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l^utjij Ujj-aj Vf '^ . b <3UjJ1 
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CdjaJI l^I^.VI 



Atomic Physics Today J Otto Freach Jj*i ^ t> - '<^\S^\ 

*V> VJ^" -^Jj • M W V'^'j^UI ctKM* oWJIj jil^^ OVTlj 



Jj-*i oi v^ii «£>o* <i**i ai oU-JiU ^ l. jr 0 \j i ^ v 

J ^ jj^, UJ1 j&Ws t Jl ^ ( j^, ) j^j, 

J-^_ ol Jr* Lj >" iUU" U^S r _u^j culli ili^LjlJUl <]5U » Jj> uLi* o*^ jjj-i 
Jl o\ J* . ( Ji-a ) Jl Sji^ij^^- L4JI aJUj u jr ol ^lm 

Cft»- J' J^i i$M «uT I^jLJuJ ^Ul ijjju ja ^ 1JL* ^ Jjtl S^j 

<Jf <dp Jjltli < L_~>1 ( ) jtj-aj c*>1 Jl 5 J>- «y Jj^i 0* tfOHj 
f L - x JVj»- Thomas Young giji y-UjT s j-JjV WUol ^ < Energy jl ( <»U» ) 
j^JIj «OU. r , „ 1 £_Li $1 «£~Jj ,»J f-Vl o^tji oUJU S^ju^ ^1 J i^j^- , ^3 } A y. 

j VjU- oukii js\ ^ 0^1 ( )<ar c^i^ < ^uvi" jl ji^ 

*b1 J* ijJJUl ) l^b f L^ JSLi, Ui^j ^ULLJl ^ uM j 3 

<-^J1 »<~*J\ J J-^J) \ Jb la-^lL^-a V ( Ji-a ) 5UT jlj < ( Ji^M 

j4liy ai I4JI US' < ^-Ij^Jb UJU ^fljjl oSUjIU— a <ilkJl c^ii . ,bj~AJ1 ^U) wJbj 

J* J jl Kinetic Energy j*--^ <-» j-*>}» ' 45* ^=J1 Ji* 5u ^ S ^ JlsCji\ J 

Jl Uj ^L_5U*)1 JCi j jl ^'byabL^J! 0^ J j! c ^ jt SJ^ 

Jl i^j-i <--j3UJ1 o^'LS uiLi^l J! ^'^o^l ^dl i ^Udl J,_^U- Jj . dli 
J Mitchell Wilson J**^ J^i^* J* **-UiM J ^ISJI 4iLk)b L. JilkJi 

^1 <^is:n JUOdl ^^S? ^ OS j . ( n ) « Energy ^SUJI )) ^ J j^\ 

<-JU L_«Jij Uaiij ci^^ ( <^lf AiU, )<_^n <*UJ| J^Jj 0 l Jii Ua, c ( ) 
U!l JUU, 3JT f 1a^u-1 0 tSj . ( jjai- ) jl J*^-^L_J1 JS\ ! ^1 JM>- gjOslb 

<*iS31j , ( Ji ill ) ,b1 ^ ^1 SjoiljLuu 0 1 ,ULJ1 ^ J i^LL. iU,j 0 if 

c* 1 * 7 cr 11 Energos <-^Jb^J1 <J£i\ ^ y»L>. ^ 4 J»Uli)l Energy ^ jJaJVI 

bwi ( Ji__ i ) UUiMj ergon ^^ji ^ ( J jUL^j e n U-o oj* 1 *^ or 4 "^'j 5 ^ u*J ( ) 

. ( "\ < S^jJI^-^l < A_JUJ1 3 SUJ1 ^ ^j^T oUf 

0*i ^ »jj — « r o31 6L-jV»ju_ijb J>\ yc^A ol J ^Li & 

o^—JVl uilJjbt 1j (^L-Vlj-Uill UIj cJlf <5U*J1 0 t ^ U ULJ& 

yAa-j ^Jljll ^ J^Lw ^ J^-TjJ-iJl jju JiVI Ja jl < J Li- ,JU 

Jl ijLaVb ^^41 aij ^^iji jjkr^bA o^jl^i *U*JI yi*! 0 lf u* ^ . -ui 
Ol *ULJ1 *V> tfOl oJLJI . <=JUJU jJ^-^Jj <_3U»)1 J ,^11 J 0 L-JV1 c b*J 

^LWI f JAxw jSUl 0 L-JY1 U ^ SjUbJ1^j> J^ j**^ Ijljb jjUl ^ o^l 



no 

J^aj ^1 ^ <i-lsJl j { JUy J , *bj*531 jjjj^'j '• <uU*J1 J-iUa-. JlSLil i^ikij 

J* ur\_£}\ JL-irf'l <ry,U*. j J*iL-4IJ jux* ^ j — * <J\ J\ j. ir JJVjUI JT, 

0 1 J_jUw .>juJ1 !JL_ft J (f »jl — i=J! 3 <5UJ! ))JH.j . SjjJI SI J ^IsGl <3lkll J (t Si*d! 

jf tSU-iJ — -jj ( l+J ,»So<d!j Ujfi—J^ l^Je J j .a > I,I Lib Jvaj ^15" juj . fXi}\ JUL. 
» c*!iL_xJ L^jL. ^g^- U^Uj oUIj^!^ till of j « J\xA\ 0 LJV1 f j . <i-JI 

^ji-JI O l. ...I k: -. ^ ^ O—hj! J! sL-jJ1cjjI — nl oi— <*Jj V'-^ 1 fUkJI j-j^iJ 

ji iiiiji jijsj ^njji ^ ^ c ufljs jijs, cjir 4_ju>ji 0 i j .-u 

^ <±~s») £ 4ilkH -^JjP" O 1 — 'VI ^=-U Jli7*-j j—j ^3-*J jJUj I .. ; ..,J <iU». a_l >r J*x 
J <_>UJ) 4-L-Jo Ojjjjr (j-U, 55U»U o*— JVl^L^-^ tJJl* »j3y Oi-ti U ^SUj Oij 

o* b^b • 0^ <^ <y ^ oU^I <f^L* Jsy^UI! ju jr Uu; j 

j-* L^ISL- JJx ol ^AjH t> UU^ ^ilkJ!^ ^Vo fOiiMj S-wUI obVjIl ^-*jj*lb 

J»ii y ^o J\j>-<l~J\dh j^U^l ^Lj^aJ JvX=4b ♦ (JUI^ J«» ^\ 

0 



ja Jjj.4 Jibp_^lj ^, : :„ . ^. , ? H 3-j»LlH JjJUIJLSI Jbjjlj < jJbJI o^ - j ill objl 

ol o^— 3 - J — * '/. I c*N js- Op-I j — W s ->b_J Jju* jJLjj . <SU»J! 
OlJU^UIIJjJ o'V 1 j& by-* / \jX \ — H~ Objl^il ULk _ ->bjJ J,UM ^1 
obj ^b) (vlbJI J JJLjII (JISLJI ^ill 1 Jkl -UUelli JL, < LibbiJ! jiTlj ^ Oby , ^ 

. V . . . fbs Ja_Si i-i*~AJl j UJli^Ajiti ^1 cJiVI j £«J y vJ ^ pJUII J Ajlkl! 

U.J i^UI j!%IIj <^j^«VI »Jba;U obV^JI otfj — aij" ^1 oli «JT UL» ^ ^1 

JS J-JV! 4j. — „ aJUj^U Jl ^L^J UT < JjyW ^ l\ J\ 

J Jau_-j4l I jjoj Jb*J! »l ji^. ^ V . . . r bi ^ J ->>ll diUs-l ^ 

. -k^ydl <ilb ^ Jl^- Jl oil isi^l 

bj^J^—vl 4._3Lkll 4- — ^Jb j. — « J\ <i ^VbL. Uoiu'j ISj^I J\ La jr Jj Uf blj 
->M_JI j <_illdl J^4^_\ j ob j jJ"lo' J1 Jj^ J*ll J tfji «iU i Obi ur^v^ij 

J bjJlSLilj isUall jj-* JSJ jJiUi-Vljl eLJj . I4J J_JL. J_-ai1 Ifi^lj 4 IaJmA\ 

o\ ja a _*i- ^ ^LU ^ oliLJ! obj cJ15"1*-Lj i ^Jii\ bLuJ. )V i\j 

i Oyj" O* ^— t-icLi)' J yJi i- i)b(»!a^_jV^ ^1 US' t LjJlj 5 till? J^U- Joii 

0 IT iy^ll .^^jj. 0 1 dJj Jbt. . ^ji^l j^L^iu-^Jb jl j*^b J^ii' Uo y,\ eJlS* elti JiU-j 

im . cbs oj — o^ji oi jjuji Jj • / 1 .ji s- — ^1 Ay+^A j**-. Lj-uscjij i n ) . 
JSa ; bo>. j^iij jSisi\ ]jj pi , jj^ij (^n-uJJijuii <--j^i <lji5C ^ j^iii jLii' j 

. iUUaJU j^LJ jO-^T ^Jj^iJI «jSJ1 |»!JL*i--! 

•jl c <*j~^ AiLkil 4jjLijcJI jjL-al! J*UiafU.i-j c by — ^0 Jj**j ^bj_J ^ SlkM ^1! 

iLtlJL-a ^LiJbLd! JjjdJ^L—Jb JaJvi ^^^J » jJaa-^jLj JS-Jj IJUj . j^Loll Jjy\ ^Js. 
(JbJI o' t - *^! "HJdJ* ^L-f-bJI JjJlU <j .Jb Liilj Jj 

i_Jkj" »ibj j 4 . . ^Ull 0^-^ t - « c ^~a ^l Ol ^ia-^-i-ll ^ ♦ » JC ^5" OVO**J ^j^bjJ 
i tJbJI ^Li^l ^y-— ikibUI Jbjlbl AJI ^..Jl u-JfcJb Cwm ^Slkil ^ JU^ 
jtLjJV Jb_>JI J-Ul Jli.1 jj y uiko«J < eU j Jr* 1 — ^ J <i £tojVI JjUJ ol 
4_JlkJI jjl-^. jLj^VI J UJU-l ^aJ bl o^Jljl J*_J1 ^Vb ^-J dUi oi jJUj • iiU * 1, 
^Ul J Jj jiJ\ ol Qy^J^ aUUI^^ ol cr* -r 3 ^ J; • bu^-j ^ujuUiII 

<5UaJI ilN+X-V tf>UJ! JJ-ll r . . . « HAO ty-L-o Of. ,JL-*I! J 

jJUH J JjjiiJ JU>-VI J^~>-V! ol-i^f -J^— bLiflj i JUJI cjjli J 



cVjL- J juar ^dl SjUjJI Jjft ^ ^<_ilkJ1 JUyj JjSjU oLT ^1 f Uii-li 



f la*s-lj jiljj ^ jt 4 ^^JJi ojj^ oLJV! <s ui_ 

i-ijV1 4iU,j c bjl u -^i)U_SU,dJJu < <_5Lki) wiJ! J_JUJ| 

a- ;)L_i* ol <_>.jJJ < ImjUj. Uj oUj-ijlUo* ^ ^5- <uj, , all 4j It 

>1LS\ olS^J C L^" 0! Jl JiV! ^ < JJi^UIJ i.JUJ! f !^^| ^ ^ ^ 

j—VI J »0* c^Ui ^b^lxJjj ilsLii <iJL a^*! juji cjj), j 

^ j*\ ^-V\ 0 b- Ujj . ^jii IJU. j ^y, ^ ^ ^ u 

^ J 1 JJL^JbUi^ ii^ll i.su.J! ^Ux. 
J«I o- U 4i «iUj J^j . ix^ jj J^j j* , 0 j\ ijUJI ^ " Sx j- ^u- 

jlk_^jylj t?>-i>JI J>Jjll t> or 1 ^' < Uul olW y^4l 

ud> JLijj, ^l^l ^u. ji u f ai jJU ^1 ^ Jjtf jj, , 

JL-^UI .Uj^f <_SUall 4L- JA L« J( JU1 J *SUJI ^ <^ Jij <ji^ u l^j* 



"ojyus UJajg tS-UI j;**J! -Ufi jjiOJI .jLL-jV!^ U-i l 3*lJ gjlJ) OU j£U (j-ajiJ yiijju OlJUL 

<__*.L11 SJU-I! jLjudVI J LUiol 131 VI bj* ^1 ^ JbJI jlli dllj ^ 

J 4_-jp.li ^ J-JUjj tfJUIj r !J^; — .VI £UJU»jL_J! <L-_J\ 5-».U| L_j1 jL^VI J JU-0 o' 

5 jiill J \ — tJ\ U jA\ ^\ <m «~.i.H j^L_xl! 0 » i_JLk)1 aJ y <_Jli^| _JLlb> q\ ^ . iJLJI 

4 — mjIjjU! J <L.U_a>1 y t-JLJ) U <W , ^ <^ a < «J\ JUt jj $Ji\ I4.J1AJ tjXJIj 4juL-J\ 

A— 1— —J I 4jll_yjLi___J ,_/J ^ (yj* pJLk; <JlLb i^-U- V 4J1 liUi J (_^._J\j » , <SlkU fl$J! 
^jjLJ! jj> OI^-LaJ ^JU! qSJ _j , ( 4jjJUi4JUaJ!pl-V»i--jl jJU-ll ) jc-r^ -'^* J ' c*- 1 

j^-a^i Cr* -5 • -^bloM (j-uia- <_,)!_>.> ^1 3jj Ut . t >.iVI OLjL-_J! £_Lj!j ,__iiJl 

dUr jLiisV! j -i— a-t> 0^ V? 0 . 3-JU-l! jjL-w^ * i»j J _)L_*JV! ' 

AiUall ^ sJUJ^m J\\ 3jUa ^ ^ jVl » j! j»- ^SoJ^) Ailkllj ^^Ji] ^Ln-iV! '• j £_yJI 

^L__>-) Ajjlsti <U jJU! J _j45«J! . ^..ft ,t.Mjj«J>Jl ^ ^ jVI <-jiLs>- '<S j>- ^ <l_ll_J) «_j»_C! 

<L 4 «iLi » jl ^^p-f Ujj^» 4j Ola" iVI^^ L» j\JlLj> JjJs*j 3 Sllal! »JLa jJb^j^ 

£-J> y, JIjj V ' Sju'U-M J j^)j<JLJ\j 3j^l — ^L_i jV! J ( ) 

Or* c^* ^'•*Jj' i,^^ ^ JJ1 oL« _yj _j1 ^ UJ JU V La j » -i-->! _p j 

J j q\ju»\ {J\ Lv» jrbis<J ' .^i,«^..«..,,JI -U* j -01 j ~JL_> J-j 

U-J 3 -oLsajj ( *1 j ...I) (JLc 4ilkJ1 jg : oJ_^l! j 0' — —JVt ^U-JL: — ^ic! « JJL: — »4! 

( j_»*»jJ1<__Sl ^ .yfc j j l$j ^^U",, ..i^'L^jji-^JL-jI'-JI , .f.Tfl ^ ,. iVI (j! -X^juj 1 _ r ~.^l» 

4U^_JtJ) 4iUaJ1 )) 0 \ jil ^Hj . J31 ^ ^ J^JUULJ^ Jj*^!! OlitJ Sltbv. OliLU ULjaJj 
(jiuo J »j1 j__5ttT o^. — iL^. 5 jj _aj ^.JLaL: — »_rL«JU<i jJUJl ^ib (j-uo J #bj4531 j ,_»-* -j 

ol_,j — kjJ) ol J d — t Vj . *U! jr^'s JjbUt <ii0Jj *U1 oj»— ^ oVU--u-VI 

^lJjs_i-wol J ijjSo OS j . (ft j5"i (JiL-Jt ^3- jH ) C ;J> ,1>7|) A j3 jbuw^l J ^b>- ^LajjI ill. >■ •». . > 

A 



— uj *1 d)Js j (JLc LftjJi uiS^ 11^! 4jj_^J! 4JUaJ! <u £l*sj V ^ IJUj * <LJ! 
.o^LU! i yjcJJ a t Lit? ^1 do! jsJl <ju-U1 jlla :M\ obtiL. ^ <*»-UM jl jj>H\ iUSL^. 

jj — «aiJl j^Oi! (JLc l^jjO^ j^j ^1 jlj-oVI^JJ J—., .till c-aj 4 )U <UUal! |>I.L^.'^.i1 

Ul o-Jj I UJS _ ,> J^ ~iA>< J# (JLJI J*-^" ^ ^jjl ^ iL> 

wo ji j-* jjj 6jr-y\ oj%\ j^u- ojjn j* Jr rr. jiojJii ji^^^i 

£ olj_*jjl1 c*Jaj^ < p 3—1*1! liUrJ ^,51 — tJ^^. oi*-^^ V 1 ^^^ 

0^ii»-V! £•» 1 ^^15" U*Lj>j (^Uj ^fJ! jLjiU-o i,oid) JjJJI ^ Jaii ajLic ^ 

^ja«Jl ^ L»jlS*j <j.»L. oLjls0.1jOljJLJ Ul ^l: _„„n JjJJlj cJiiH JUU 



J i <Sj-s"\ it-^U o* 4 Ui V 151 ^' ^^W* 1 * j^:--'^ < ^ aJLJ) JL^. J 

J OJ^b jl^Ss— VI Jl J-* <-i >- J-illoj-JiH JMi- -> >U :1b 4SU*)t iftlfi-l o' 

V 31 < r aSil jJL-JI J jJL- y* UiU^VIJT uiliw j-kUU ill; J ^ i yli . ^L-JI 

*JIL> <y. L*JI ^Uao- L. <iJU^m jLLuil ^x)' ol^^iill JjJUUj^j Ja : y>j^Ux>-Vt obb53l 
~t>y*Xi\ JJ&j t^^— ^Lo"jVlji ^ ^j-Ul! ^Uij-V! j ^jUaiiVI L»jjkr J-ib^J 

«— ^ J 1 J- 3 -' lt^I '~r~^j i J^-V! dJj ajjill <'.,„> J\ JJixl 

JL* a-JSj-AjJ! <Jj\\ jj^ij <i~J! ^iji i—^cL^-V! g. : :_,.,a.-JI a-jG4I icluoJI 

j »JJL- UAjJ 4*jJi 5 Jaj o-S^J y> j < U>!JuJI«L_J «Utbj Jl » jJbUi Jy IJLaj J f j**Jl 

OjA-i!) JU OjjSjlj IjilS" ^jJ! >U ^Uloj-iJI j Ctf.j>sJI *UUI ^ oix 1531 
^Aju oljbJ" j Li o>J UJ! Jj i 4s>^ ^^jljw Jjjb- p.\ jj ^jJcJI ^JU SjJLiill «LojjjVI 

<_^JUaJlj jyVlj »JU_JI (y. AJU- J ^j^mS^W ( 4-JIjuJ! ) v^*-^! ^ »JJLJ) ijJUUil! 

^ ^ U^.j . C-jJ^J! j^^m J oi-^uJ^JJ^ Ja-jlJ — *UUJI *V> tflj J _ > ^ V 
4 j-U'i Jj-OI J» *j—3 4}j\s*a 0 lii U+s-jj-^I jiljOJI ^jjj U^Ujj e Jj» 

^ - -Lj-JLj JLU) <5UaJ| plJla^V J*- j-J- jjAiUall fUaO~.b jLlXj UJ Olx^j^Jlj 

Energy and "j-^lj islkll » ^ <J ^ JUv.J chauncey Starr ^ ' . ' . - .v i ^^Jj. ,,*>,» Jji L. 
y.j i A : ».,.,. r <_JL-Ij J**jJ1 j1 pLJaJI ^UuM jl *L_i! ^jl ^ JbJ! <l_,Ls« _« Power 
j*\ Jj-^»J1j ^UJI <IU> J V-Ul JjOllj^LU', (> AiV! Jl ^Jj 0' <itJ o* j*l 
^ai^l JaJiii- JU 4J^- o^jjj <)oL-JV1 jli Liol ^ UTj . L^J ^t,^' 

IJj. 0^ 1 j^JIj Jlj |>aiJ! <J ^^SaujC 4jt».Li^| ^. pX-i" <i JLu t.«' : <;r j 

i L*.lAii*- \ v^syi (jill <» LWJ1 j^L^j AjiLtilloilsLjLlI^ jo«J iJuji4l<--.tjjUI »j J-r .^ . JV- 
'1>-«J1j <rrJI ^j^" ^ Lftjc* ^1 J^s^ol v^i tS^ <■ <Jy*] jj y c-aw ^yj j 

. liSjbj — i »-U*J jLwt; oljUl! ^ LfliJ^SUj ^ j_J ^1 .pL^. c eltJU a^.r; 

Scientific American 'j (^-j^-^" J*-*-* <^.i J j ) 



oUm^U (v-U Uj** (J^aJ fji\ y-LAJl oU*^41 U o< 

(^11 *U^1 y> 3iU«N jjL-m . ^IC-Jl^l — U^- 1 ^" b <i 

c <Skdl jib ^ J oJU; ^\ lU^ia-Jlll 0 k>j~^ <>■*! cs cr^ o 5 ^ 1 

IJL-a t5>-1 Js-i g-ijJI VI .iubjllJU ojfr bL ^* 1 - u ^ ,u " S-ij 5 

. (JUI j^Aikai j il^yJl ^LijVl o* Jmj J^-J • 

5 ^L^_, QbA.^iil J JjyJl - J- , >I " ... v , U j «< -«lt o' ( >- s: * J .J - r^. (^-^ JJ-^J 

J^ 3 & 1 W t^gc 1 - J^. :iJika, oA* olfe oil., . <ikUl 

^ ~-M JbJl »UjV1 o» <iU V ^fly. oj-Uw.., <LU oUlu* fU ^ j-jUJl Jl 

Jij . <iUaJI oVyw ^jJI Ok^. JL> JUiiuo' ^ ^ V _ Jji^, 4/! j .<ly*- t-iJl&y- 
<jOJJ 0' oUlaic*l jyu" (( SjLAsJljoUaJI » ^ JjJ ^1 o*^1 jyToJI JUL* J*-S 

. . *5>J1 tjyJb JjVl SjU^JIj -LiUUJI JjLJVl Ojul ^Jl 
. . <y>- <Ji J yi ^l 1 - J 5 " x^. <>* 'J 1 -^ 1 cr* obji— . l+J 



w 



l^*^ OL^'VI oljAi jjjltfj <J| — -yiSUJI JJUj J <SlkJl <, f jSr C? JU\ fl^ll _,_,jlJI 



* ★ ★ 



tor 



It 



Li* <_^tt oUl olji U> iZ-d <Jj>1 oU^^-iJL* ,_,L> « -a- » jl IfxJ&j JuikU.! 

jJLTl^ < SoJLi ^1 Aijk; JW>J1 -A— ^L^Vl o<u*j jlSJ dJi ^ . . & j^V— »1 J 

j>^*y %j*>j o * • •^■A*** *J ^iV 11 * J^^^i V-«-^...ttj j-ju <ybj Sj i^ . UH 

J}^ (J! . . i-j J>j— ' 5 i JW jUx*l ,JU j j <'j J y v 9 *- - 4 i£j**J 

^Jdl JU-J 0' (J* Uj' U5" c 15"^ o^-^^-^j 4 ^ OUU41 Ui JtS jL>. oLSU» I4I 
Uj ^lirV L4J » jaII on».-u»1j i oUUjJIjJj-UI 51 jp- j Ijj-U- V^_s«j" jj-V1 '" ■ , j»s 




Too 



I+»jU*. Ujj-^j l|7. : ,,U .. ijlidl 

I— olji>- jll »JLa> J j*i~> _j ) J&-\ jJl ^Ln)l(J *i j> *•> j*" >• j 0 jt^* \ A* _j>- 

ij^i nr. < Ao. < \o.. • 1A0. •>_>-> — >-j c — jfjin »jL_a«; i ollh,, (^juJj^ji 

•UJ Colj UJ5" *j\ ^^ji a- _j To < V» M X • MV. (^'j*- 

J_i-oJl ^"jlj 1 i-Jy-J^\ *ls-j JUd_Jj Jj i L^Lu ilM^l _>1 < 4iUJI JiU^I 

JLiiV. J*j-j < Ljjjj icljj ^ ^L^oLilii* jlaJl J^.lj^j ^J*!^ ^o^-JU-Uj 

,>» . . »JL=*il1 obV jll »jJLu»j (^JU1( n*\. fL6 ) iUtjjli t j ( jl*J! ol33l 

JjV. <iUl OjsJl J*j oljjJl JLe. ^/j^l/bUl*! ^ AijJbiUjUL. t_iJjll jU-j-u! jii (_£JL>.| 

♦0 a a^xi^ o\ Jji ' cJ* -iJUJUJL* J-o»«i ^5 <■ ^-Ij 03t^ Xo (Jl ''-I 

< ,>-*jJ. jjj^J Ojl_ji r ^ oL~S" ^"UJl .Jjn o'ls*^^ ^JjJ' u^J^' Jt-oU^« /Xo 
S^b j Liul Id* ,_/ju j c Lpj_U jj ^ ^o-ud^w^JUl jjUI J oL-j j ilLJ j ^r^- 5 

yzll SjiWI ^^-^ liijL^ ,J dlli ^ c L^Lilj^l^V -L_*jjjll ^ijVI 5l»-l . J ~*j~S 

\2%>\ o-juJ 0^ o^SH U* qa oLju^JIJ iUoVU c 3,*, 4. j> jo/ 

. Ojk.j ^L'U S^b j ^bJVl 5jbj \juji>.|jl^ dlJb iLSjj-Vl eJio <: jlj^ju-b 

jj^iJ^ *1 — lJIj <; *b^Jl JJy^ JaiJIj ^Ll^I JL^ J .UfU oUU» j^j 

< Uijl ^ <*U» UJIjj ^ 0 ir VI fJ ir "oju41 <kj^Vl ftJl* >T Jl . . ,lJUJIj 



• 99 



tot 



-U^xll qTjS1\ ^Ls^J ^jlft <j! ( IjJU&L^ c ft _j!t LoJLx ^jjll ^ j»J Jj-*» jJl 

: JyU dUif , . « MJJ VI (JLuM ^ ^"^1 yij (y. j-jj! JS i & dJyL-jj )) 

VI L^xLJia- qj, Jjjj Vj <: La. ynUi VI l» < ij j*j Mi < <UM <y> Liul 4ilkll ^ ^ 

. LjZJti <p-jtj U _jJU (^JUl IajjI 

4 — SlkU )) J_yui <5LkJl Lr U* ^ U^^u" pJ-aj-<( A^jJjlS^ll J <L*D1 t-SjUll 31J )) 

IJj* -Uj_j . , (( <c.L^/Ji>\j£Sj ( fjojtJ) \ <j.' iii: ..i^S i}y>- cu*^J ) Joule dj^f- j Erg j 

, l+ioLLoj 4jlkM OVjJ-JL. J_ r -J 
4.X^>V1 AiUaJ! <JLaJ ^r-Jj _ £j i j~~j»0 £d> Jpl (( 4jUa)l » <->Lf Jj 

^L>-liy ljL^j o' -ilj^ LJL.J^ o1 jJLi c ^-^la-VU—Jb <i j^iSj fok" J i e*_^-J 

I 1 j -i....v ^-* l. vJ <LcJj j BJUoJU (jle- *U»L^o0j*Jt]l g-Aj JL* «b'L» S <j'Lj>- j Lft o'— JV 
g-tkx— j <SUaJl O* 1 ' ' »-*-AiU iLL-JI bJUh J ^J> y ^jl (^^ojV <LiUaJl ^ i L45 jJLo _j 

_j1 Kinetic <— SU» i—L*^ o5 ^ i S _ c i5' oLLji> j-jlj 

« C 1 ' - ♦ « Potential 

j — «1 I^Jli <_5iyi illjjl » « <3LW)\ » 4jUfJ J*-"*':* u ;L '.Jl iJ, <Jj>*i-> 

— » c (_£ jj Vj (j-^ijV LjjjSCli ♦ , <U jjdlj-j^o (jic Jjlj _j L_o j..o>- £ t-— ..^ 

I4JV « U5"ljj\ J ^LJu'Vl Ub oUlcJli" JLiJ . . O^—j^l Jio J -ki'j LjL^J 

y ^ ki^ J cJU , ♦ la- .^.1) _} ^ Ul jil^J j ( o jill j UlSl* Ji-i; L(h'I U5" C 'ibS <! 

J, : >! T ,r ^1 ^)lX<kJ <Jj«_aaJl ^ C (dL^uajLflU jjVLj j» — ..17 pJ <> J yxJ JULi 1 ^5t>- 

1-i — » ) ^ a - Vi a i L« (^U j ( 4j 4 5* jSfcll «li UaJ\ J—aAJ ) JjSte^ll jSilsJI iJLft j ^ yjui jj^ 

! juVI J) UJU iJU- <l^vi 



n 



YoV 

L^juT a j Ltt> j j^oj 1^-Lh-.--1j • *■ 4j Lit) I 



5_jJL=- UJ Jiyj c Li? La- (J* o*-^" u^' l** 1 -^ ^ ' 'j-J- 3 ^J 5 ^ <i V**^" — ^j*^ - 

JLo, ♦ _ JL~.=J1 pllaJ _ flklil JUJt, oi^-lbli i J_~aJl J j-jjl I4JI (^1 . . « j-jjl « 

nJaJ-j < l**^ c^LjM < plkj J U.-^.Jff 3 jJb'pl Lb.,1 lili < dJb' Vj < »-U ^ Jj-aJV UJV 
LL-Ji VI c^-.~.J LjJl VI < c*«J Ji (^JUIJ^VI ^ <iLi^ l.fr. - .. ^ J J5 ^..k; U 

<J jVl If^-jJ SjLjJVL. JtjL)js-j Ll.L.1_j Lia-b J i_oJL" oLSLkllj 

olSLkt j—P-jl OljUw-Jlj ^ jVlj Oli jlii'Jl C OljJJIj OL^jsJl Jjl ^ <JjSJl jjadl 
4j»- Jl lilL" V J j ♦ . dfo «<l,.fl.T.„.,.) L. _^ i j»UaJLlllJ — P) ( 3lk)_ (jl £*kL— jL. JLc I — Jjla-j-i (_iS 
C OLiili^ LftjljGl C °^>-j^ 4_JLa> Jx jl J ^jUa^Tj ' OLSLkll I4-J jii" ^1 4jJjV1 

♦ OLS Js41 4 °1 jU— Jl U-Jkl jLr > j*~i!l otikiVj ' J '(j-* <-iS 

,J1 i^'LjA-i* ^J) ( iLSLJlSL^ yi-J j—s>- 4 — ills t ^*i . . Ls z^i> j 

\j> y i"^Ua ^ <LJ j^, h «UU? L_jI_^j1 '.1 \j jJbUi^iilPBll 4 p-jV1 «J to (JTj . . <--«L.aJUl ,Jl 

bJL—ju L>JJ_tj £ <j5Lk*_»r <SUs «(JLji> y^-c- 

Olijp- j IfXJjji-lj <: 3,,.. t t.11 4ilk!l 

( <SUs Jl cS-Sj^j < OV5U b O^SJJLii . » j-1 jj-a ,J1 U jjJb J jsbJJ" Ailkll 

4 .jcl.il Ol>- y> _jt 'i-S j>- jl 4j jl jj- _jl "Lf^j-ijjJl 4.^j^S01j i Jl JyeSj JG A^SLilSlJllj 

. _>»-T 4j>-_jj jjlaT j < 4j>- jj^yLlstXJ i 4 sUaJl JjJj' l-i£fc j . 4 J[^4_S jl 



jl jj5- AiUs 4JL_» l^JMkil _j oUl jj ^aJ'^ OoiUl JLl La jjJj 4. .mft >U1 43lkJ1j 

<„ - .. i .!■■>• »J^»-1 ilLlfti ,^1 i UJj-jJ» j jlal^i 4.^^_„i3U.fl.^ j jjfi Ol.cLa_J.lj <Ljj^ij 

j^ilaJLji 4jj i A^^a. J^J 1 4iLkJl ^ M-I^Ji Uj»-lj:» J>j1 J.JLl^..j j . L»J_jS>-_j OLjl_j LflL.*T» > J 

Jl (> i£j>3 4j jitej Ol jLj Jl C j^JIj j^LclJl i fir"* O*^ ** LJ* - **' t5_>*"^ OLSLW 

. , . > , t.T » jLAa- Jl c oVT Jl S il js«jyolS jLj" Jl i »L^ Jl i (3^^" jr' 

, . 4iLk!l JLo %\ju> Jl 

iljXsJl J c— >J — Ua> jaUL« c^jLjj c LjjJLlsC-_ibi-l o'j — ^ b is** 3 . 

, 4jjl_p- jl 4_JL*.-5" jl 4.^j_j45" 4.SLL> <LLjb JLa4^j« JT,/*^* < P j-a^ ill-i jl (>> jSjJl l«i* gJj >^S 

Laii^J JljtVlj ^Jjl jllj J-jLSll Jauii^l Oj_ (^Jl ^jjlj ^ _ oL-JVl ol £S1J1j 
jill _j jL£)l f J ^/teii ' 4IU oL,^ 4jL»- J 4JbUL L Ljj -J-JbtJ c 4jl-j>ji o!ji»- jS" 

« jl ^Jl olJb>- jf j»l jaJlj ^1 j*. jLsOl ^ olil J] olo>. jf ^^uJLUlj \\ s 

Jj1_j— U (j-^jLU" jd)l_j oj'^'j J^jt"-3 £ Vj-j^H jri*^ SJ1 j 4L_L£)lj v^jVlj 

w 



? OlJb- » Jjo ,_yb L»j . . 

• • • 

5jU»j <; 4_uaLp- ^^o^iJl <slb J**M IJU ^Ijl c JKJ1 tJ j*)- V ouil» oL-^ ^ ( _r ,l -Jl 
<: Jflw. j-Lul Jf 1J5U -U ^ j50U! « ^ )) ^LJlol ML. JUJ . . 

(( _A )) 4iU» ,jl ML. J^jjJ (jlf ( j=-V1 <^UlkJlJj JL»J' J Lj^JLsui^J "* ^JLn j^Lj" 0*5*J 

»JUJbJl j»J6 jlSlil (^1 . ♦ I4J jic » jJ>- Oj jjljjj (y> i \ — JJj^iji O. — -aJ OU*^=bj> 

JULT C JUill jSCiJU , , Ijjj 1^ iMJI (_,!* j JU-^jUj^jLv. Jo ^jOj Oj^ ' LaJbV jiSj ^j 4 iiJjL* 

jjxJ ty, JU M-i <: »Jb'U IJUu J53 OjSo, u^j' ^ (i ii -L'^ 1 ^SLlaJb" i (j-^oJI 

. . . I^JJU^ AiUaJl j i 4^51 _p- ^ Jill j C _j-J (y jS^aJI 

JJL>,^> Ji (5j_^-Vl OLJLkJl ol VU iJ ji-^J <JjSiH AiLkJI f J 

Lj^-ot)' cJl j _ £1! « . 4k£11 _j <5UaJ1 _j ^jJl^l — Cj\Ju yd) »Jjt> ^Jc- CJjy> db't j 

J JS3U « Is^s^ y-uJ dJj ^53 <: <*Jli <5Me.L^Lj ljUJt V_j < ikjlj W^y V ILnkiA *L-Jil 

. . jr j os-ijiij, < o^ij, 

_1ju11 ^ — £5^11 dJjg-.j C ^Jl . t 1 !-^.^ <JLj^S1) 3 4^SLJ15U1_, i-j^lj 

j J sJ Lr _S3 Lui^ OJU41 > L» jj^^d i J ^-Ij _ L! jS"j ^ ~> U5" _ iSLkJl 

, S^iLJ Oljj. j 4j>._, JS3 



1A 



Vol 

<Jj^ • ♦ f' ,/H^-> f' jT A 53 ^ OjjJI^' j- 1 — *j Uf L.Uj . . (^j^ISII jfJu ^ 

^Xll £l ji! ^ £ji JS" J AiUalbOsBj ^1 yt>_j C <j"liUa C)|jl».jj Xjuj 

4 — «_JU1 Oli <_*jJaVI I jlftj < ^JLJI^-A— o-L OjJU _y ^ JJ1 ^inj \J4J_} C aLaA^JLa 
'■L_*-i Oli '•L-oj&I ptjjfc ol ^ J.< (^jl j*)l uJjjIWI j,1 jiu-JI _,1 4jj1 jrJI 

Oi-^J — • — UJt5"j < t_> ... r» «j jOio lift*^^ J5" ol . . «U.JUaj> jl 4— aiiJL. 4j jl _p- 

^ •< ^-* =j' <L*>L>- '■LJS^j, L_a> (_ysJI |«— u=JJ dLiV_j i Uj^=b-_J1_$ ULjM>. J»-1.j n' « oL->- 
-u -o jJI ^ *j_p- i Jl jr^isw < 4iUa)l^ l-o_p>JXj (^JUU . , jLp-oVlj l-h^^JI Jj^V 

i LO.I «s-1 J oiJ 1 ^ J-*^" LT 5 " ^J 1 j*)IOl ^it^l j j& iJj-J V! ,^11 . . fUkll 





4ilUI 










/ tf jjiir jLT ) 


<iJjJL> <t_j JuLli^4I ^jJI 
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_p j* _j 





















JJU o' — iVU ^ ♦ J»UtJt. ^ ^lj US' Jbjj^jl jsJl ^*-Jb ijlkJI ilil^l ol 

tiLi Vj . . ^yJU* ^aj AJjrdJI ^ ol^^jl (JIj 5 ^ — <p-| _p jj 4iU? 

^aJj.i^JLll SJLJaJU U _>J dJif . . j/Ijj-^I oLJU» -urUjU J JJU S _^| 
4^Jfj SLs- Oj±=»J oi^ J^ ] J> i ^t<iU» UJu < Lijj jlj UTj . . pJiLJI ju^J 
< C- 1 ! .."*L-JJI ^ jS\ JLj-jll^ . oL^JI^ Jit < Jj^l ^ Jil <5Up 0 j1>V. 

SJjJUl iiVUl ^* Jj2ii i Jj-Um. jjiU. -d^-iJ ol Mi <: fcjiL, IJU JS] ojSj jjSOj, 



. /\o J-Lj 4JU t J » j yL^j L.U Vo ^ jJL ^ . . bu^. I ^ 

L/.jj Ja — -J^lll J ^Ib 0' ^ p~~^ U&^JL^j^M *i — SUaJl jJ 5 JL<ii dUj £»j 

B.T.U. (British Thermal Unit) aJU^jj <j jl^p-Sj^ j ^A^o J->bu o*i < 

j J-J»jJI o 1 — ' ^^iil ^> Voj Fahrenheit j^^ 1 j** 1 ' '^-j^j 4 fl ,/r 

j1 Jjl ». 1 { jUVjo ♦ . (j — M -» =~1 jUf j — Jl J o 1 'VI 1JL» <ilL> J~oi' jJ j| 

? L-iJ !Ju> Jf 

(j — U*? i ^* J 3, ' ^j' — s*J {F^U tB J^— ' JUi C lg>l ■ ,n« ^(jiu' £ iln-i J^? 1 ^ 

* * * *~ (^ SB ^ ' Li-_jjLuo 

oX_a> j — »-T (J! . . ftJJLsM <SUa g-lld »JL>.|j» jj »1 ji Jj!iUJl jl < <uic ,Ja.L.,..:.r jiJI 

. . cJ y _ oj^^JVl a^jisfci^ijjJUl «Ul«i (^jJ £ aIJjUI -ijjJLJI jfjWI 

^1 jt.i y .^J ) O^" 0^ ) ^j4^ <is*-- J*^ <J\ ^iJl AilkJl ^ » jLc »Jj- jJl 

• • -* — 3-1 j cJ y <Ui ijj _>i Lj Vlae^^la-TfcTt UJLLc ( j*1 «Usb__UI ftJLft C-J15" 



o .. . 



I 



S 



JUtb OyjSi J»»jJ» f^JI j ( xJOl tfjl j*J1 ) jj^lf jLflU iljjull iiUJI _ ( i ) 1 J<Ji 



T1 




UV 1 M T ? 



rvr 

— 1. .. liU.11 



^•jJjS" .......... IT, (^jL-j^j^SLJVI I^Ujuj ^1 <Ljj^SJl <Ust_jUU 

L-ajl jL«J oJ ji _ (jjj^SLJVl <5U» JLsJLkd ^ 3 ( ^J — Jj^" t£ j1~«j oJ jjiJl ^ . . 
Oj^yV^ 5 *U» £>li UL4J c » j* ojt^ jrjVl^ Jr*"' Jj^'j 4 Jj^^. ^.I—H <*-Jill (j-JJ 

j^l" J «, | jJjJ "tiliaj JJLj I »„.,,. ..„■>• £)\ (_^-«J _jl ' jrjl «-J cj 

<JU)I OLJUall Olj OU- — „=J1 »JU> J^'jrjl )j*\i£.jl — " <5U» J*sfcj Cjji 

O' —5 VI WJ Jej—* 3 jl lt^ JHJ 5 ^ "^-^If — ->b l*i jju'j « pLaiJ? jy. L_J> J Jl jJ-Ur 

•UlL»/ Uc LjU' J?^! OLLJa ,j Jl j4ll(_iMftll £ 4jLj j3 O _yJJ ^\ j^oJIj 

, IfS Mj Lu*o*J 4^J } _j 

pi jP- jLSll _j «Lcl—JI j j^ll ( _jJl«j Li" pULJI »L>-(j jr; i£Jl J-*j oIjLs- jJI eJUb £>1 ^J^lj 

£»au 4iUaJl i UjL> J oVjJ.41eJL-& J .<aflj l^JLii « UjLo- J LL^ 

0* JJ ^ t)^" < il j*^ c^f 4*U» ^ tU^S'ltud jsli JCIS ♦ ♦ <U»l> ^ilij O^jIm j l^Lu 

J CJjj-aj Jo- 1 _j (*l_^f- • JLiil |J^— ■> JU J — jl' dlJstOj ^ ^Ij £J *ai _) i <u3 _j |»JIjJI 

i <LJUJL) IjOjLo (yjJl ^j-" (* j—^'jtf j-- 2 * - ' * ^* ^— «*• (J "^'j ji^iLvJ 

I I J Sle> I jJx j> jiJ) (^j— SUj jl — jrjVI- »Jlo-_j jl UJ" SJLa (JU dUj ^^.j 

. t <tJL> / T^x^^f- 0 — oi'-* ^ = £jVI 

JA— ill j ' Ji-JJl Ol Jo- j ^ S Jo- _j Mi» £jVU ♦ ♦ c$jL«J ^"i < O s l> jyj ^ i ( ^tS 
tiSjT 5^ <i Wj*^ Jt*i \s-^l j — * jl ' «ULk!l jj-o ^ — Uj5"j Uf _ 

i—L'L+Jl JiSCJI ill? pULJI J_>-1 gJku_UJ.ui . . j—SW fj*Jl <*i j ^_^>y> j*>- 
^jrO—Jl i_iVT 4j'j5"ljj Jjju Ji liUi }L <UU « OUUjj? ,JLc pUJi I+jl^ j 

V-ii7j \jLoJ1 JxSJ) s jfl, JJL. giyJ « Jlo- JIlJVT OU-.ge l^JJL) yill <iUall jjij 

j^jAaj i^^jj < °1j' — 6 J-& lSj^j ' Ui*j4 — jr_p=J Ji _) . . iJUju L^JLSL) j 

V « jsL-^fc «_jbjj - (J JVo-Jl <SU» c>l : ^Jjajj « <-Jj* ''^r^ ctlJj ^ jr_po _) t OV^Lc 

jJ_L-_, c 3JL. ^LL-jl Jc ^^-jll ^S31dUj- J Potential Energy ^Up cJlj 

i p&xA i-^aj 4^.1531 iSUJl L4-J j i cry'^i; UjLu' jdl dlb' j ^1 « \J& 

jjL^> _jl i ^1— <a *" *J-^ l-^j ^i* L>XiUa jjjijjJ j»a»-il bj40i^ Jlo- J\ .i^J>^ ^ oj^-l L^JV 

J .>U_o.V! 1— «Jjj t/Jl ^UUall LJ jJJujdLJi ^ jljoI Jl <_ji>ju j2 3 i£\ . . j>. 

♦ O^jH ^ V g^-JH-jjJJl »^>ljajw (^Jo-1 _ j^LjlII >LU1 IjU <-lil 

'.L-iJ ) jjJ. jVI jJa*- gjj j 'ikf j ^utflliSUaJ! dlr JiaJj" ^1 ^_U-^ u r ^ eUl ^-o^«9 
1 i__B> J0J0- Ji U LL. — J. ol JJ — -ai" Ol ^LJ-C^fl j — 1 U . JljifcJ ( <5*L-. ^1 Jali p j^JI 
Sjjo-jll <j jjij\ ^j*oJl JjLaII i_-jtjl <, ..../riiii JjJJji « 4jLLc ^ . . k'-i ,-u' l ja=oJl 

iJ j — «J (£j>-\ » y — <1jL» *uli JJIjj^o. — ^Jl .H* 3 *!! j >° - ■ ♦ ♦ f J4JI ' Jit 

jl ^ l^-Jtf l^Jtj , . »-=Jl 1 j* «u pjk-^jU_, ^ J53 jUjJ1 3 Oj_H - 

. gJ! . . cri jLw jl oUl ^-o- 

XX 



AiU» LfJl • • Kinetic Energy & J> 43U> Jl HiQsdl cJ j>j juI 

^ pLoJi LJJj Ly'l.} 4lUsJl LLzkcV* J-o-c- J-»— 1j j* 04a- _j j] l^_i5C! £ 

^1 \ h,\ \ Oo-litll ° (J (^*- aJ '"*- tt> J • jVI 4—oLdl j» ^ L\il£» 1 jgJ j 

Ob J pL — J>)!\ £. — -a _j J VI LJ jJuLj — Vj S »jj_5al» j. — c <_£ j_ i~\ t> y iujUJI 

< t>j~S LAil <ib5" cJlfj < \ Jr S J-A p^^js (^Iji j==<JI ^_UjjI 0^ UKs . , iik^ ^blr jVl 

m ,j £ _j-i> <u£J i OJj" li ^ jL~u» jst^s-^o 4.ij)L5" «UU» ( _ f Lt — iiLs <uli 

olil_—ll_5 J^SJI JjLuj ^V.jLv> AiTeUj ^-i=tj (^-Ul ^ . . ^ijVl jJi^- ^ i_j ^31 

^i* _j jlljOljL-JI _j *_«JlJLnJ 1 _j g«i jl _j-^aJ] <*iljJl^ j — ftJI i-*>-5sj U^-jUjI (JU) i £JI , » lyjH _) 

^bujl JLc JLlh. £j-i> jU _^sJI <iU3 J 4JL*l53l4ilJaJ1 jJJu ^JUI jJUll d)3 J1 .s^' Jj j 

I J^-JLj dUI jlilJ Jii £ £J1 , . J-jill <a=i-uo u l£ {^j-^l ^t" LS^ <Us<w)_) ^^Ul J-=«J1 ^ 
iUU Lij tiU j»JLju Ji ^ « jj^ll P t _ j -JI JU>- Jl-Ul j — ^ q» JL_i-l Ji j^«Jl IJU> • • ^ =" 

«aS j . ♦ . ^jl YAj? .o«»0'»o*»0'»« Jj^ 1 ^ je — -ij cy'^.*— 0' * ♦ J^iJ 

ljbjl_l.jU J J ^"^j^J ' ^Li.^ jJa—iJI OljLs»-_) — >"J ' ^J ^~ ' " ' 3 ^i.y* 

O' 4 jrJ Oj^ u 11 J-^" <*ilJJ' l^SUsolj ' fl-^' 'tiyiJ jOi" 4jl — . gJaJLz] ,_ji>jVl 
j pjj <Um iUI ju>-? _) Jbj «u'jj 1 _^=e>.^ LoJJLc _)! « ^-jl — Jl^p- <x3Uj 

J.^i plJil «Ui y biJLL&j . ♦ . ( j-jl 0^.^""* J" — *^ <^j' — *~i ^ J 5 " 0^ ♦ ♦ ^ Jj' — =?- 

q » Wt^ 1 Jj-iifJl (^Sloj £>Jjs_j -l>-l_3 ^jjJLfj — LJ" J-i'-'i i jtj' i 1 joo .j. . .j* ♦ • 

. / J^j jl/ 1 1 A. J^LjUj jl «, ^JplkJl ^ Uj> jLf Y *VA Jl ^1 

(Jl <Ui <_0»VSCJ1 4llk)l Cj jii . . C£*!^ U— ^ t^^Ji "J-J"^ / ^5 J^P^-i 

t(A AijZ* Aj^UJI j) (^UiJl <L)l5"ob Vc. » ^1 « ciAJ jl ' U j_p- I a i_i j~t> 

! JU- Jl ^ J. . oy-i cJITj( ^-il" j ) fj>JJI ^ LI j>- jLf i . oo»aj _,| 



U,! Opi i *C5 Ua5" Lgj liJi— ■! jl jU^HI^ '"- ' -^ -? l>LM *L\- ' J'j*- 

la-l a» \ \A. .Jl j^OpLuiV jl _ IjLJj _l i^jMj »»U J»L JUL. <o~y Loj^f l>L-w 

! JLLoUJuL j »Jd j Jal _j JUU ^-l. ,.r>A J5" S y 

,y3 ** Ujjsbj oIjo 5 iUj pIj^ < ^ ^>?J' ^ olflUaJI Jijsa 0^?. 1 

J1j*j jJL-ir JLJUs g_,::r Wo — ps'b.jJ^.P °J-> J^Li . . iLCJlOj aJjJj 
V 0 » Jl J-aJ JLj\ j». JUUp jU & JL— a) ^Ofd' cy 1 • «Y£ 

< j»jj| jjJJ »_p sly 3!^J1 <y» ^-f-'LJl "UUsJlJLs-ji ,y JUjLjJI SjiiJl £>ijb i £yl 

JL\»l£ll JLjjiJl JUUaJl JL-J jyi JaaJf Utfj j-Lj *^_j^l -ij* 1 JL_il qj> I j j>d\ JUQaJI Jl 

(•Ij^sJli i JUT ill AjU <LLJ> » jJUI S|jJ ^1^51 J\j i U^-s {J ^A dii ^ . ♦ oljiJl J 

t t->» ♦ O* ♦ • J* ♦ ♦->♦ ♦ O' • •->♦ ♦ ♦->• ♦ ♦ Jb ^ f AH'jJ—^' "^J^ 

JLJUaJ^ <y> JL_sbjU1 JUjLjJ! JL*SC11 »JU (jSCl _( ^-jl Oj^L* 0 .j^L* '-^^ ^L i I )V "^-e^ 
,^J1 oUI JU5" U JJLoJ ydl < r 1 j^JI Oil ^* Ub-lj Uj» VI Ji*J V ijjlkJJVI 

Ji SlkJl Jl 4 SjUL Ji ijjil^ JLiUill JLLi^oLJ I u> Jlj . . JUUs Jl JjuUL cJ j»j 

. ( dJo «ijLi L j^illty j»l j> jl ^.j^JI y JL-iL< ) JLJL-,^11 

LJ ^jSo ^ o5 ci^sfcj « lji-5 jVI LuLI jiL'iJ j-~i i <5_p-VI OULU) (j^^j Ljjxj 

« j j=- IJUb j LjJL« 
: ^ JWU1 jl J JU jJLU JLiUJI 

j\lr ,^V1 ^\lt <ZoLL^5 ^)L»«JI ) 

L-jJojjjjb JU <j jJUI JULjlaII jL&iLil \ 

jj>JL> jLaxI — y 
Or* D jt^° LjJ _j5 A^jL-p-jjJjl <LjJ _ ^ 

L jJL-j JL— _iJ1 JUUaJl jy. ^ jVI <l.,n? .J L _ *\ 

Jj^ u^J^ obj J ~ V 

u-«-^l J^=> Lsjlo* J (jijVI obj-i - A 

i ^ jujui JUiui _ ^ 



» 1 jft*s (ijj^* Al^AJyle j (jiw, T 1 \ « J » ♦ -k>1j j»3 jJI dpi (jit l ^a .i aT ^1 



^7 jVb Le> jIjuLs 



^L>j.)ju1j <0j3 JjUS ^ U jSiot-JVloUUa. Alio? U3 ftfjtf ^ 
Ja**uS < JbfcJ OVflUa; ^j^st*^ ZJjf,Jtf] ji jljiau ^'U". *.» Ci^jJ" £Lufi ^» 

Ibjf 3IJ I (5j->! *-~*J> J$>3< <U«u J^> 4|j>itt dWj ♦ ♦ oljll 

^ Oj-Ju L. ^ Ji-i oiL! UjLs- j <«JAi~J.1 <-SC;JlSCJLl 43U*II ^jUw I^L** 
^j'J/I JjUa^" ,J jJj ' ( 1j»Jj1 »_>j£* l>>4I l)*-"**- ^J-tf 0,^ L)JC^» 1A. . 

J Uj j Lflj ^^--aJ _j C L)JL>- IflUvt Jl . lU l^iaJ ( *j^»JI »jJjiJI »JL«J -iJI Jj»- 

^S\^Si\ dih V, i J3 jur ^1 ^yil+JV t> ^ J* tr- — *■» ^* 

JL^e _£ <u Ol jU—JI ,jJ>- )) J-*jaJI JjiJl ,jjs%j JjJJLaj . . *LAil1 ,_JI l ( <ulS ^ <>jWj 

U.I ^J^i" oJlf ^Ij i lt>\ j V <Vj^ t£ J*JU . . (( i3 *U— Jl j )) . . (( Lf!j_pr 

4J _ - |J ( 4jU jJI 4j j5 l^^U j la . ■ »< <J jA jSyijfrytS LJ jJ-jJ i cfijjij ^ti^^?" (J 

J . . « U*JUi )) J 3 OUU. oj^"^-* >Ji t>J1 OULUI ^ 

. *JL-9-1j 

• • • 

. . j_jiu ji ^1 jij , . _)_^ji ^ cJUi-ji j ill ^ ^i-iu"^ <■ j>-JIj 

» _jaU» »jL« ^ «ui U JT ^ . . 0 _jSCJl J j]Jb-jC-^J _) , . _>^J ^ JUwmJI ^SJ J— a- cJti 
ol jU_wJI <UI )) OjSy^ ♦ • JMiVI OjlJj . . j&i . . j^ci . ♦ J— J.J j_y ^ 

• • * tr*J^J 

. . Uj 4JUaJ J-aJ jJaJ ji JJ1 JjJ-Ul (^jaIIA-JL.j i (J-kill <1«J . . Ot».j,J 

U J1 <d.jii>Ji 4JT jii ijai -u jjuui J>ij u**^ jj4^V U1 Horse-Power oto> •jjJ * 

iUi'j «Ja i'joS Dj^J < Xi.jlicJI <JT 1<» jii-J ^JII^jU »U1 <L«r .Vl iiyill tLuu-VI £4 j-i*! 

6 JLa jJ 0' lS' — ^V/pXi — Jbj oo. J-oj Ji-li^yu liji LiU«» of J-"i 01 fUt— 'I li* «>*J ' J^l< J 



tnv 

l+»;Li.j Ujj-»j U'*:; 1 , 3i,J *" 

< yi^jr ui j~J <51S^ oli Jt J^cPs ' 0> J U < ^ >*' 15 

! <t (iUl o-j if lit 7v., ,- Jli <3b>1 LIS < UU^^j^ j— i ^ Jr^ <u .-' <J^ ^ 

JJ-JaJ,} £« -j U-i b jJb- L) £>1 L_*5" < ^jJL-i 3jJ^- L) Jj . . LJy f.yJ> J5" ^^Jj 

villi o^i j ' bii! <^ *M j-^'VjJ — "1 J' Vj- 51 f^ 11 ,ijb J-V. J 

Sj_J ftljJ ljJUI jj— J1 j1 — I- — -J - «Uja.:^JJ1 ^1 f ^jAJ jJIjJI J L-J f ^jSj V Jij 
SL4* ^i.., 11. -1 Li ^£1 ' <ULo** oli ll» ob jl ^ <U&J <G ji L-J j . 4 <J&~ 

, (_,»Ji)b LiiL^V UbUUL--<1 jJ _j t l4lL.fti.jV 

^JLM j j «V1 LJU JallaJ V yto- Li JL»v3Lw» J i jc^-JI <*JiU J<& C)' »M V 

"Ljj£]l Ol5lkl1 jl t^jill t>» pi'**'" vi v^-^b Oj^ lt^J ' ftJ -r**lb 

a- *y iUUJiy jl *Lib^ oLuJM j' j' </*i jplj 

itjJvM oL*»f ) ( Quanta ^5^' J< ) Photons oUj-JjaJI j? 4* ....Mt^jj^fll 

V,<V.-,. yJl ^» S^tf «ftl3l OU*41 j ♦ ♦ ( Quantum ffity l»-»>» ♦ ♦ 4*5^ « ■» J> » 
Ul OsLofj i * c.Hr. jI^-j! 0* 0j*>1 Ua jU Uljb OjUl ^Jl ^ft j ♦ ♦ pjkM Jla* J 

j ji . ijOLi ojS^i Co .- 1 ^i/^J^j Vjj^b o' ^s°«Jb oL-jVU 

^IJ" ^lfi jk^^'J <3U» "U- jlkJ i^j-j^-jl « (yjj » J — < j*^^" (J*^ 1 (^•i^' 

(jli jk ^ LbjjC »LaJl J-ol jj" Aj"b qj> 4Ju~jj}jt Oj^o 0^ ' » JL»J1 ^~~«-J 

. ^11 . ♦ JLa-Vlj AJjJJIjjjUvjJlj J— 'Lllb <U* ^jvi U jAj i Oli jimi 

j LJj V fLJiJ CJ j ^ LU-bJ ^\ <_Jlkll 3 1 « CJj J1 )) ^ 
<Ji- _^-o viUJlf Vj ' Ut-Jti Ji I4JU 5^1^LisJl jl ^1 J5" vJ ^ j^p^ii i tf j^ 
Lki VI n^J UiJI-Al ^ <_r J, '4 ;J1 ol jJl ol ^-i • • ! ^3 

pliUa 1J — «> JIjj Vj « r UU1 J y^tj*. °ib • . ^.CilJiV lMj 

j-J jSfcii jli . . 4iUaJl ^LJI ^ft Jb ^Ikill 1Jj»ft ^-jj )) uiS jUj ( ^ jiJI JaJ (^Uijj 
vi *J j*- *" 4 4 u3 ** J lT** -"j— ^.Vj ' »jJ — -a J 4-15 ^jAJLj V_) I LjiLL* J (^oi 

! ji-el jl villi qj> jS\ jl 

. . i^QI » jkJI a J fc Ji. ij^UI L-L-a-IJI U jkJ bl b iS\ jJBU d iV L_jllS3 

^1 3__ili3«l1 biLJJ* ^-k: J ^iM i_5Ua!1vill» y> ^aJlj ow v3yj (jrJLIl cj\ 



via 



U*bki.1 ^juV <iU j 4 "^^l jr^l ^^fLJjuJI tiSy teli « ( JUu UJ j^-ilb <3lkM 

iiJLI 4ii£]l eJj> q) IiTj.iV jyVl o^'jJii ^*** r jJ it . . ! (( ti*«Jl ^ _jj » jfis 
J 3 — ^^=- I4JI dLJ3 £ V3 U j_$Jayyi — jJSJ . . I — JU olilkj jyjj £ <b'U ^yL 

^1 «Usb— Jij Ida. *LAc1 J . . LaL^U-J . . I — jjUj j». j t , L4JI j j j , . l a ri„ . 

. 4 ~r>- OliU, l^b JL. ^j. . ij^jbUaJI 4iUsJI ^LJI ^ juVl J? cUiy 

,^_J>yj q^j. ^ JjV ^15" IjLjJ . . o ^-a . rt-aeiU jr^ tjl* I — Jt»U IJ b> jJU 

0 — * * JiJ*^ ' *Ujui ' 4 J^ > ^ 4^Ll« ^^jAJI ^ , . (j^-j- ^jL> «ui « ^1^3 » 4jLi*j 

4_5lkJ» dUi' (y. 4^^, J&iiaJ ^\ LAjI JU Vj« j-w^J' V SjU'ljJI OliUJI eJLfc jy. ^-wo-JI 

ijljitJl sjjb J_Lt 3 ( *4y-° Y ♦ J). . .J. . . (J — « OjAjUj Up jp- _p- 4_s-jJ 

J,kc1 j^aJ^. 4_Ljt> ^Le (( 4^_A^j- )) 3 « UjjJ^ jj-^-JtJl « ,»4lL" )) <_jU)\ 

C^-^-_)jAjV1 j~3JjJ ( Oliyjjj ) 4jjJ| 4 — ajj^l^J J^-»J ^1 <J*jJ1 aijb £ ( ^j^jLl) 
sjJ_J J.1L1J 4.3Us Jja^Jj « ^Ul^ J^i-i. <! ^4-^i « ^jJL^I J (»aLdlJ 

JjjjW o — • ^"^1 4iLkl? ^\ VI £ IOp- 4jLJL^4U^s:!1 edft ^,1 . . j-J ..>•♦♦♦♦ i 0 (J1j»- 
(j—ll J -aj i4i — J. <_£.ijr o— f J— ^ ilts— ^Jj-^i^ 0 — * •* — f' j 

'■L^Si] t>Jj» ^jti ! ^11 4_JUJ1 J o^OJi^' ^.j' l*" J 5 ^. ( f^i 1 ^* ) 



Lf*jl_L»j Lf&jj-^jj L^LjtjwJb • ♦ AjiUtll 

, , JU*V1 o^^' *-jVT_> oLUj oI^jUj l^l-Uw <_a jkr ^1 l$J"l jf c IjJ l» I^j 

u --»— *.H «u .iiftT^tj U i^Jie ^jjl y i)L^i ciUi^i^ c j~"r" Jj-^" O y oULk jil Jl J tiU>'_> 

dllj O J*3V < ( ) '■Jjj-Jl <-^> J^ ' ^L^iiAJI j <LLa ^alst^J L» C£j ' OliUa ^ 

1 jijl jj>- jjS" dJj^J-1 J_j i LajUeiJI (J1 (jpjj-li L-jbj UaJLa L4i (J* C« k , g ,., a J , C ^Lolill 

IJLjJ _j .■.»_>! ^ <u ■ Ua L»_) «U-» (j-alstZj l« -i-*^ i£-i!l <^J _/=Jl Oj'j-^ J-'*"' j 
. ,»Jb>-l j u -~6_ A V' U< JU ( _ r *J _j 'o^^i (yLiiwlii « (jijVl JU 3 ^1 J-i Ol jL_J1 

3bUu JM> ^ djijSJI 1JL» jl j*A y» JU ^ Jb 6ju c>L~ft!1 £th£*i»1 p^jj 

£ « g.M.^.T.U )) J&Jaj jfJLtf jJjS" O j^yJIj < U*o f** (J Oi^-^J ° Jt* ? «C**- J1 

1^153 ♦ ♦ cxfjKH IJta ,Jb U^j JjIju &\ Ja^aj. ^ <Uuaj ^iUJUjI 

E =mc^ Y o-il = J» 

Energy =- MassX Velocity of Light (Squared)*^ 1 jij^ x = '-^^ <S^ 

< j^Jotdb 0^i\ \Ssb J\ jj\ Jjlur <Lal»- iaJ^jAj OV^Uil <UJ aJLft 

« JLUf j JU-U _) , . j^l^^kuj <!^Ull »JL_a ^—t j-jJ Llc^ (^_S3 

Y«j«»»j»«*j«»» — Jt^ - l - J 'J^ T • « "-^^ Jl <L ; !lJJl ^ * ^.uaJl <c j ' j*1 V • j . < . 

Y^ 



J*"*i ^ J * * J «Ujtj " ..wJ r V Ji ll^SoJ ^K«j4_al gn.nll <y» j J-J Jl-Ai* Mj |»i jH 

AJL_B> JU j^lij V J==J AiUa Jl cj _}»sJ_)£ LflJjLo ^ Oj jst? jl JU J j»— »>■ <j a^Ul 

1 — lui j , . <Loli <Li> Ol j,LwJ Lfcl ^5 ^IgjJU ^^jAi _j j. ni> £jLiu JS" yJU JiLJi _j1 

JUjUa . . tfjjltf jLs3L; SjOl. ajjI js>- a_jU>J1 ( £_,V1 <^1 ) WU1 Ji~iJl Olas-_, JjsJ 

I.-,.,...*..) ^ T t* 

! Aj.iL> aJLa J* <U_^>- J »JLJill AjiJi»Jl4 5 UaJ\ <£Jj ( j;* Jn tjjL-tJl <JU-ft (^Jj) ^If 

JLjj^f A3 Ut» e Jl »JU> j i Ai UaJl <y> ^ ji-lol-As-j J) Aj _>1 jsJ\ AiUaJl Jjs*J lid jl 

aJajijj i (^jjlli' ♦ q*& " b ^>- AxL-j/JjI 3 .j^t^l j*jl>^LwJ jl oil ^-^^ ♦ • 

( AxLvJ^Jalj _jLf 1_>A« • J» ♦ • _>• ♦ . . — |d — 3 j 1 — J — "i 4 — ri^— 

ajJL5" l^-J col jj c a*-_>)^ 2_j>- j J _jLy jJ IJLalJu j ^1 jJ a*L~> /JW $ jLS - & ^JU o Y Jl _p- 
! «uSU» J.lSo jAi-ij l>1 -J* ^ JUjC (*U ^'U SjI ^Ul J — J1 U*^i *5UJ1 

j»jLJ1 ^> JaJUl j J j~£l\ . la, >tj,ll _j C ^JLoJIg-a j-^SCJl ) Ja-J jlll j J jiJI Jil^Z-j^ j1 ^yjj 
^> _j~U i_i VT AjUjI a^lJju j-L- 1 £ ' J J L5Jj'^' jk? )0 * * (J' J — -aJ ( jiJl ♦ • 

Y«. ^ ji3"j/ ^ jVI J*1 «LiLcV ^JSsJuj ^ — j*- °jjs*zX) aJ UaJl »JLa> ^li i a<_-J 

C Jjj^JI ^ Ui» ) ( o» » O* ♦ ♦ Oj*- ^*->-T SB -^^ Aj_pU1 AiUaJl J . . ! L.j» 

.O.^.O »^Lo ^ — . I — q — » A_Stej"LM S^jI) 4 — SlUl jJ_J. 

. ajIlJI 

< UOa-j Ll— *-i 0/1 J jaJ ^1 AiUJl Jjs*J(^« ja»J J 5 JaJ VI C J Ml* AjjJJ? oiULUV 

' *-a-S \ li jji L-^Ali V -*J AilkJI ^jAg^x* JI U ^ac Oj-L>- Jj „ AjI JU — 

1 jj-JUll V . . jc**iU -UJUi^ c aJc 

(_,.,» .,!■!' Uj^aJ S^Ul ^ aUU)1 OL*£H Jc_ dJ j JL*J — ^ >LJ1 Ji*H j/jT ^ jam* 

0^L» <-*VT a Jlja- JLu JjuH 1-U> J*L» ^ ^^(.jl^I ^ i a3U» aJLa J* Jb»-1 ^11 { jJ) j 

JI <Jli J-i" J ^^^a-jUI S^b. ^ ^juiLJuujI JI j>. JymXt 0^ C^' '(.^V u-* 3 - 
0r«MU i-i j]1 Oil. jy. j»_jJ^ J ASl^— r L. ttUjJjU O jjj d/1 ^ i AjUJI ^ SjL>- liJlii^ 
J* ) ^U-J^ — lb # j — ill Ajs^ mjy J Ujj-i ^ « OL.1 (j-ll j Jj jaJ j»J < O^Vl jy. 

ji < ^ ^1 ♦ xtJ^ : ^ i^J ^ E^C A^LiJl AjLL_Jl xj^ui 

*J*- J'j*" ^ ^ — »j1 Jci^-? « <*L-,/J»lj jl/ YM. xAj\ J i J^ 1 *- ♦ xYjl 

Jl ajUU JJ! — all JJill lJLa> a5H» J-oj jk AjLLSJI «ui ^ ' . . o^-L* u* 3 ' Or* 



i JJ* () , ... i .f U> _j>-_5 jtib" U IjLs-I . . <Jti\^-'i — oljUr ' *l j oil ^ (y 0^^-^ 

Jl *L_U j\Jmj oLitl cr* OK^r" o^Jit. ^^-^L^ — ti\ 4_Jlk)ljj _ 4^u>-jjajVlj jJUI 

( jlstJiVI < jWj'VI iSj^i ' jlk»VI 4JL*JsljL^Ij olse.^ <Ljb ^ <_j jjJjJ ( *l _j^Jl 

l+J t-.Ji. u J •cijl j oL- JVl jj-o l-u J5" Jjiy JU— .VI g..->..Jj J j^JaJl ' oLsl ^AJl 

» jJL. <^ai »LoJ1 I4! < : Oils jl f.yj= jl jji <Uf ,1 , *L;>-1 Qfi i^S £i\ 1JU 

Materialization of Energy "V* < ! bJ 

\ Jaj oVjL« j — jJl 4j_^oVjU- ^yuu l^-J JjLu' «uJ,Ij j oVj'*. J-UJ 
p'lJ (jA*; O t U- 4 d_L"j ^ « »<Jaji ^3 . . di^i Quantum Theory 

OjSjj Lit* <*tr^* <i ^ ^ *j j*i t^l • • jt— ^ W-^j ' Oj^l 

<!1 jl £ *1 Ji5 )1 (Jl t5j— <Uj.j 0' ^ <• <J' — ""^J ol ^— ^ Jjj" L"^* u^, ^LJ ♦ • 

! ULc 4 » ..,. la . l SjLill jyf* t>jj* ^p-fjl . • «■' -AJ j <1 ji-T UL-J1 L4J JUii' 

111 — ^ o 1 ^ l — 11 ^ j^o" JLun 0' Vj « UL^j Vj (JLJl j UJI y-J 

J^l—a- ^ 5jU1 ^ <5Ua!l l+i J^Uo" o' o^.lt 1 ^ ->j-^l u-^ 1 -" JUJ j . . -UU> ^ 

sly 4*J"j. J-ajL* £U_jlT ^Ikj V ili. <J>- iJ,:i — 0^ ^ £ J »>. ' J^ 3 " 7 

L4J J j«J ij j ) <ilkl 1 q* 1Jj>- 4aJj OlJb-jjl (( Olib )) jl ■Jjj-JaJ' (^-j"^' I fl^lj ' 

UCj . . "^U-. — j a — -*3 0' c£*i LAj_1<iUaJI ^1 Jl <j^LUj o jLil^ Jill ill _y j U fl -.vj 

U> jjlj . . JLJLaJ V+L. ftJL-a^ll OLv^-^lcJlf 4 ej^j <j y <SllaJI OliL _jl J» eJl5" 

, ii~;5» <L1" ^ j-J> _jll j 



yilill JAJI _ ^UJI -0=41 _ JJJ\ jJU 



Jiu V <_3lkl! ^ 4ib jl So^j JJUj . -oa^ ^ oi> r J\ &\ . , (JjV\ 

4.JL-, ^Ljj^r «u=^ J*^ ^iJl f^-aJl tfl ) Negatron Oj/^J -L-^jj-j . t^jJIic^ — 3 
<^ — - J**j tS-AM <jl ) Positron ji ( Ojj-^JVI .b <i 

j)jJL« <i*jO- <U^S31 <-^s>- L«Lj 0 U< •- ■.!£«■ -'- ^ ^ ty^" 1 0^ • ♦ ♦ ( <-^-y <*J j$f 

' "^-f^y^*-*^ '»A* J**- ' IjL^j^ j_^xj jjJl jlji £ '-^r 6 -' Oj j '^c-^ * • ' - 1 

jL™J1 (Jl £ jj^Jl J! (^JULAH Ul! j 1JU, 4^jl blj £ 3JL-. lx=^X> J>-1\ 

— * — iJ-^ ^l*- — -oJl £ — i^Jji — L-$l£J £ ct^^-~ o 5 *-^ jL-aip-Vb j . . . 

((U-i jjJI)) Sjj-aJlj ( ( JLin,_ j lc) ((ljLo'L^uJI — «aJ1 I jS3 LLaUI jj^j bjtt'j £ ^LASLLl* 
. . JLLa 1 j — J\ £ l_Lft> ^A-jVI j ' <ilL" J jL-j £ eJU J £\»Jbi . , ( ^L-^aJl \ ,J-c- ) 

, ( i_i_JLi j^JI j L-LjlsejjJl ^ > jl.'a,:, ; l ., n «|jjji) jjJl j 0 jj '"^ t -r-^ 0^ -la— »V ) ^ JLSla. 3 

O ^ ♦ ♦ ( f'j T 0-«0''0'»0«»>J»«»J»»0«»0«»0*'0«'M ) ! f^ Or* 

*L;Jj^lSlJl I^Sfc — J bjiljj ^l.nj' j^dl LdLc »jb ^-o^jJL^jo ^1 V <Ulj £ _j] ^li j ^jJl 

Uji>-1»-1 -*-^r^ ' '-'^ J VI » "Ulsbi- UasJ j ( _ r ~»'&Li ,jl Jb V j £ I s^J jjl Jj>- ^j-Vj 

bs^4?- _jj ^ ij^ ' ^ — jll (J — Sjj^ V • ♦ <>-3b« 4_Ljt, j^lc ^LjUjj £ 

\ — j. n i f ^lll Ob>- _jU JU» t-ii yo lJLfc J5" £ j jla^" j-c J p j~e> (J' (^1 — j^-'S') 

j_ptvlll ij — w^>4l l(j-V.a-..^ q£ ij^j' biJLlcOU-;— sJ 1 ( - r « ,Jj t T Lf d\ Ob>-_jll £ Ljj-* 

^ c j will < — e^^J 3^ — iu'VI j 

! Ailij! ^ oUb 

Oj— ob • ♦ tj* 0 j 5 "^ ti- 3 ^ J 6jj-utJ-.oV3bu« jl . . Jjj ,JU b>M5" 0^" J 5- 

Ojbi >J QfUjl.nto ^jL^i tUlaJli .L*t:.f\ Ci\ jl^> Jji-i . . ! aLftJL 

(_yoU- jl-fro- J o-JLl) jj^JsLlbII JUtll Uj6 jL-ws^^j-iui jGU j £ 1 .UM yJl obLij ^ a_^L— s»- ^-1^11 

Uj C^J £ <~<l Ol jl— 41 »Jbb 4— j! jJbj . LLJ1 Obuk j <Jji!1 Aji^i^l 4— AjJd 

^1 bbJ £ Ob'jj-jSCJV^ pJla -»1 L»JLLt4A]»y- 4. U-^i J 4_jjU! 4jU-a Qt. JaJ jso-V^ 

TV 



rvr 



OjjXJVl cy> OK^ll J 1 W-^U* J-^"^ Sjl—^Jl O^dl j <Sjli 

< — _.. .A.'oi j ojy^^^j ' 4 - j =h^ j 'j oyjjt"J — ~* j— r 5 "' — i - J ^' U^j 

J (j-^ju 0^ o— ^ ^ — ^'j— ' — «^ — cA^'o ^ * • A W 3 *-*-; — £ « 

^jj— 'XJIj <-->j!* .. Tjjj ^» Oj.dji WU^o-jjjuI 0' l£> li V?"^* <^Jj*^'i L.JL.O,. ' 

no* jr ^ ul. . . 
iL^JUllj < l$J*$J cofc^o j t a>o.Jj o W» jQlt,i.Mi> j 43UaJ1 JU-«aw 

* ji>1j jj^jSJ t>^f>i 

. . tdUJ 4,, ;Hj jS^, JJ ^Ul Uj'VJJJ JS" 0^ < y 1 ^' jUljfi,/ v-iliiJ V 

(v-i^l Worlds and Antiworlds ^ .A.^II^ljJlj ,J1>-*J1 ^>>- j1 



, ^jl U#Jj . . oUU» oU hJt oil**. 



m 



Jl oUI J,^j J^U- ^ ^yjl iiikJi^ Ll£I 3 : J S L^_ JL-;, Vjj 

oljj j JJUl cff>3J-*iV1 olji r l*JI Jj> jUpjJlj^JI ^y ykJSJl ^J, : ^j, ^ 

£ f LLJVI jl yk^JVI l>* • .<iU=> Jl Ul^Jjp^" jj Lub S^U! ^ jj^ 

. . ^LUVI "»jU\ / ol ci* I^a JjjjV o3 3 « oUl ^ Ijb. JJLj, ^ ^ y 

VI >iLJ3 j-b J j i y \ . , J| J^j Jo^ Jj^l - 6j U3- 0 j& 0 i u* <ui ^y L> j 

1-U Jl jJaJI J — J4J . . ULi- Jyj'OliUsj ^j-i JU t^jko ^JUI j^2\ [44*. y 

, , ? )Xju f>jj| lijb ^tf _ U j) (J JLjJl 

• • • 

l-i*> -bUj £ 0ja }\ aj^- jll. ,La^ jUjJUJI t> ^ cJlf ^JM *LLJ1 ,Ja*1 ^ 

lt^ Quantum Theory fl\ t^L^dl&b ^-J'U ^ — tAj-^ — oyLM 

Uul viUOT £ As^=^ oUUT J* VI Je»jrj\ V ^1 ViJU-j s ^ . . SjUU 

jl (. .^jL^u'j Sjjj OlO^j (j-^i- UjJU O^Jyj Ol V ys*Xi i <iUl)l Ola*.j Ool5" 

1^1 j <liaJJl J Jjsfclj" Jj £ I4IL9- UlL^WJLj J\ jjIju V o u ' j lS\ jl ot« ^ 

\ — Oj- 5 ^" trJl OU-_v-aJl LijJ JL»J^lUi5"j £ <H£o> Ol ^ ^\ OlJb-_j 

1 — j)u- 5^*- — ^ Soa-j jy jj £ , Qjjyj ji < oy^y ^ < o^y^' 

olo-j^ 3! oUU-i! AjI jl , yj£\ jl jLj^IJI dJiU ^^uTU t-jto » yl 
^L^*/ (^1 Quanta £ [*— W^ 1 l^ 5 ^ ■U»IS^uo1ju»- y jlj" ol jiJ VI c— J <SUaJl ^ 

<1j> SOa-iyi 4_JLiJ1 j y^, JlS uiJl Y. .Jl J-aj iljb* Ajij^i jsJ <iUaJ1 ^ OJLsb^. 

£ a-is-lj <Jj~J> Lijl (^^Ljo Ujb ^y^aJl j ) photons OlJy^ j! ol^J jl JjJ> olib 
<L'U j olj_s~yi alt, J5"j £ ( Jj^aJljl (Jj_jryiJ^ j_j ^\ Lil^c/ji <*J5" j 

^ v j 1 <■ ^y" «-« — -=j JL^ 1 ' oy^ < Ja^jjoi oia*.yi ej — »j (ytw Vj . . oyyj oy^ 

uiJl jl o^ix j1 oyy <Sy^ oyy-^ 1 -^ oyy Ji { <iLkJl ^ tiJj' ' &yy* 

(^c 4_Jj_J 

■Lj j — ^ * oyy v • o . • o ♦ • o . ♦ ♦ <>• vy;^ tsy^i -^^^ ( - ) ' ^' 

jl £ ^*j»V1 *_j-A)l (y. oyy £.0'«0'«0««' (J* jl 4 ^»«-"» : ;ll *J-=»^ Olj^-j ^ 



I+ajLl^j [jZju-b • * <J Lkl \ 

UJiy 3iLk]\ till j (J1 i_/Li>i . , ^ _p-Vl^-o JaJI j II °U yy j_jjUU jSo' lilb 

i_> j «j U JJ J j^Jl bU^Y fj — b «u'l 

0£*ll l -b^ ( (j»fc~«il-Jl (j 1 ) iiUjiiJl^-j _}1 Llj'l y Y . . j . . . j . . . j. • O* * • j ♦ • * 

. bjl^s- (J b$J _yiIJl_j j — j £ ^ 11 j £■* ^ 3 

l»Jl^__c ^ oil — cULr 4 — tiotJ UJ1 £ oto^l^ LiU j *>j b» |( y ylj 
oUjj^SJVl ^ ^lyi o^-J 1 °^lk]l c^^- 5 - 1 .?^ iJ* (5^" °b^.jU «bLL^> 

<*3Jj Ji jl £ SjlJ^i ^ 4s>~ jiej ii**s*i »JUJUi4iS'j (( <Uf jj )) Ji <j'Li OUjj^SUVI eJU. Jj>-li 

. , iUa- OUy^iJl ^ Ljl*^ Olilkj VIU^J i-i jiu V ybj £ f".?' l - , l J JJ-^ 
jy. JUS" dl)i J *h* <■ <J\ — Vj 4UJ ^JbBi I^U^j ;yJl <ilkJl jji5 i_w^>- 

0^ 1 M — tl J-il (Jl ^jji^aili . .<ijJU (jlkj jl £ I j5ej~ i-JJU) jl £ l^JLo JU—oj 

: IoSjs dJilj L-4J.J15 ^1 V^^J' ^jUI dUr <J^JJ1 

. <JiiJi J <>- jibj y x = y^ p£\ jSJl 4iUs> i^l 

( d-Jib eob* Ljjl ^ Ojo U^j <_J1 c^-Jj ) tsliib U jJLs jyJl IJu, 

, . e-i>-1 yl <JLtJl J Frequency Ujjy SjuiUi y. L. 131 JLihadl LJ1 yGl <iUs> Jj-^sJl 

<JLkJl ^jjlai . . bjib^i Jysj £ (t it^i>1UjjU Us> ^1 (Jji dl)3 £ j£\ Ujjy UXi 

JjLr*j j>j_/o" ^jVl £ A ; l»-iVl JU^bJL- ^ ^ft-.. < „».,:,,Jl Aj^^l Oj 5 ^" t/J' 

ijbi JuJJ-Cj £ OOjiJb _>lajUl IJjb Li_^aj <Jli]l j£ A Jb* J5 - J» > _ r «V£>0«'0*«0''0*«« 

ji j p- ^ji nil i_< ^> (ju^ji j <^-v ., , ,.a,:.,n iiujivi (J o y y J5" <uus> 

3iU»_j , . ( 4_Jli)l j <=.yi jjy Jjjw J dliibojU o ^J. J-^b- ) £j! . j« .......... o 

. ji-viui iJUi_i-uaj Ljyjj (_jjL— j jii _r<h»J! <Li-ivi ti o y y 

Gamma Rays ^b>. £^-j^Jl «u-iVlji Jj j_J <« — uiVl 0=^3 

^51 £ Jj-A-i u-'b oli bj*i <SUi)l i 3 Jb o^'V yCll <*-iVlj£4j j-Ul JAiaJ! j^baJ <^o-LJ1 

£ SLaJl JiC j .JL. bjJUi ^1 ^ £ *LAiJlJ LJb ^jllaijP 5j_>.Jll OUbi JV1 »-bi JJ" 

3jLJ (JibuJ LJbJl jaJl oVIi J *! ^Jl olijp-^ -L-Jlj « » LjJLjj Lllj J^>. ^\ Vyj 
oljJLJl b^fjJ — £ jjs- SL-^t^y^l Uu* ^ o-.b) U £ <w.L»Jl Ljjb^i. 

J»l / ^.Ua-'J (^Jl blkjJlj OLoL^ yyjL-J" £ b'biLi- (^yC? J J>-JU- ^iJl OlijaJlj 

to 



< oJ*j>- Lf A^j Jj i JjVI <iUa]|^j U jlx» Jl Sjtfli jiJu- L-LLcj < }U Oljlx. 

ji <b jkiij i 0^ J 1 ik-^i ■> < <jiiii j a j \ . J^ ji j-u Jju^ 

<jJ1 <JL. jl . , 1 VV ^ ju>-1 j ,5! )5ju>! J\ <_Jl±J1 J jjy vt| . JI ULs-1 

♦ • s j — « 0)^* (J\f*J iS*^ ej-aJl 0r*c5y' *^ ^3 • ♦ ( • O^-" 0.W-* O^L. 

<* AW JI UJ — 0 3 b> 131 <^>- . . 4_ JL'/ U } , _ U ^ , ^ 3ji <*JiV>j 

t^oi 3jj — ^ JU jja_»Jl J ^Jsj' L»jV 1 Uly 3 l — ^rLa-^ Jt^ 7 ^^-^ 0 '-^ ^ «*i~J' 

(_,1U1 ) Oj j^r* (J^ i ♦ • Or* t*J1>_M ^roAi* Vols- ^ J j-U>- J VI ^ jj V , . UjLeo! 

(_£ jJ V (^=«^J • . jjjC-* ( _ f lL» V • ♦ ^ Jj jj Vj' ( ^i<-~UU 0 jt^* Or* *_r?" = Ojj^rr* 

^1 *1 jasJI <**SV1 Jj-l>- (jUjj ) Oj j^L* (_,1I«Y« • or* <J J^ 3 I ^ Jt** ♦ ♦ <Sj^ 
-U — *^r^^ ^ tfi— 1 j (_,i<w Q-Si . . U^L?y 0^ o^*i j ' ( ^ j* 5 - 0^ j)^ - L*' jj 

0^ ilhjb Jj (—Tj^M lJu> ,JLi ej-a-jll^ <)j-iJl oit*Jl c^Ji i L^'L^j oJLLi—1 

^^Lki; Lij^L^ SjUI <JLJLtf L« ^ ojjl j^I -^1 ^ti- 1 ^ j»j ' i_-5"jSJl IJla ^1* «L>J1 jj^laJ 

^JUJ^ ftJOs4l <LJLoJl OL*SJl elb" jl Wl jSCllpOii uo? UJLUi . . 1 jJJ jSJ ^ IjLuu -U-*Jj 

-Viio p^jjj OjtJ" ' iU-e i^^Ji' Jj ' t^-^" VU^] 4 ^yi-^aJ "Ui j ' i-ii Lfjli 4 () 

Jsl^jLi? <J«ji JliU- ^ tllljj « ^iSy^i HSJ*-^ ' OJ^ t'J - ^ iS y^ (t Olii^aJl )) 

Orw J J? jj JI 55* 3 i4Sj>. J]\ ^i^Ja.. .MTll j < S jUI cJtaJ (^1 AilklL; 

(JLc 4^=J1 ^laJl j j^iJI ^ C Ale.] ObUjji OL»*JL=o> Ljtuj i OLojaJlj Ol jJUl 

i oliUJLi JjjI j^" jd\ oL5" jll OJI^* Or* £ * JL ** J0 OLj ^SL-j oy J J 

L 1JU> j « i-1 j j — as J _>4iaJ £ 0 JjS *;jOUiUiJ! 1 jJu. c-ilL'l l \ jluljj cJKij Uli 

(_ , ....« .. ft otV! 4 — * UaJl <t — U-j 0)^=-^' ^ Othr*" ^ y^CXfT^ ^* J " f J J : „.r»i7Hj ^ jj^Uj 

jjUM t^U1 ijy gki^ 10a < 43U> 0 < \aj eoJlcJU" lJk— «l j « jjJi4l Ol>^i j^jil ^aj $ 



rvv 



l+O. -U »„",„ Jj £ ^ U5" I41 £ AitkH JjJ» J-AST LaJLLc »jLU 



_j=J »J — to jlku 4_^U»j J^J" liilj J . <_s_p~u jl <_sjIU ^jSjJl <j Jmjl-»-I 

. . <rU-<aJ (JL-JVl fllaJl l-U jjjj Jj <G1(_£| . . j^Jj j 6 j*J j p-U Jl J jsw' Jj L^jUa 

<*~Ji> l^J Uil jSOl oV lit) j , . pJl _j5" Ljj jjj jl a^oL^pj Uj l 3lkir <GUs> or" 13 y JLa> ^ 

£ Jjj iijUsj £ ji_^>1 Jjy jl Jjkf OL>-j*j l^^^iu^ £ piu-J)! 4iUj_j £ y jl u -,;; | 

. £ll , . (^j^iSLII -kjly jl *S j>- jlj** j1 Ji-ii f-yLJ tSji-t UJ! y* J j^Jl (J 



j.; Vj 4 pj-aji ol>.^ ojSj' e-uctw ^* j ' ,Jj r ^i^ 1 £ ,JL: r ~ 6 x 

j! 4JjU. OljJi 1^ £ «LUdJ Sjj-^Jl Ol>jllo|j 4_jlkl! JjjJ? ^uj Lluj juLj ^ , ^ 

^ 5j>Ji^ ^ J"U « LJ^. )) pLAi)! jplil jl <U Iju*. ^ £ LuSOaV Lull L^j 

oVU^, KJ^a, ^ Jl — ^,^1 iJVTj oL_JU JIjjuj oli- JSLw ^ ^ ^ : a.-j..^.. 

/V. yllj>- **-Ji tS-^ 1 O^ 1 ^ (j-jUJtf uuTjl^ Ja-aJj (jijVl t^ks ^ IJLJ 

• * i£ j— »•! 5 j — • *LjiJl j l 4 . : . - >... t .)_ ? i \j»jL~A jJuj £ LJ1 «U>ju!U <,. : ->t.w.tJl oUU-j,Vl q* 
SJ -ill olo^j a 5Up ^ ol J.\ cm^jOli^J t^yl ^"^k J oj ju>.\^I 

olj oUU-iVl Lu i;LJ jjibJ UjjjjtJjij- LLJl ^j_=Jl oUU, j ,1^1 °Lt>j^- ^ 

°^J^ tlr 4 ' Ui ' IJiJ, Jjs^ - IJ^j < <LV1WLS^> o" ^ u^-'^ « jojulJI ^Ul 

Ji-jj Ujjoj £ Jysl <ijlj>- ^^-j^ £ Jjt«UU* Ob" J! ^j-j 4jU» 3I JU jjy ob 
^'Ij^Jl uiMiJl UJtTj < tLAiJI ,J\ J j^-Tcjp- £ iL-.LL. AiUs o-* * J?- (Jl 

OK J — °^ C£r — 11 t>* Cfti^' o^T 1^5"/^ -kL-,J Ji <rb JcbuJ! Id* ^Li £ Ll-jJ JLc 

»UJ <iJL^ jtwu ^ £ (Jl ^Lj.) ja=jj £ I^Lj i-aJ jjj i 6J jUdl L4JL0 OL_i 

J\ &i\ LuLj . . o\J_j_Uai ^ L^Jl oLJjkll -u Jf JU; L«i. j^Ui! ^1 JjVI <JiJI 

. SLsJI j_#kJ yijVlL* tjJU^ f gl OJbJI IJI4I jUxii-b yJ-j*^ 

• • • 

tv 



jAs- -Us i OOs- ^1 ^1 VI c 4-L jlsj » jJl»\~S jSJI IJLtt *L»JI j^&k 4 ■-» q] ^kj 

b sj'U O^Lo 4 W ,,,, „ *j Ol_"j jp- ,^0^ 5 J^-?"^ — J c a" " (Jt— 1 Cft '-*-^ : - c J"*'* 1 ^a^xi 

»jLa=j c-Jlfj £ 'L^'l "* j-Le oLii ^1 e j^f-j-i- »jjLAJI 4j_a jVI j <-^$£\\ IJLa j»- ,^LS" JLaJj 

J I 1 — tstjjlj £>■ y Lf zl\ — "Uj-XaII «JI $A ^Jla . , ^"Sl U-c ib'Lft li^b>-l <u~i jLa?_j 

^Lull j ( jjiL^. _jjJI ) LJj^VI J— «, <ujI>- j <UL-jOIjIc o _ r _^l — j-U ^ ^_L» i_J VT 4_iuj1 ^ ^ifl 

,^1 I »U . . U-^j (j^j I-$^=*j U- 9 '^ o"^V^' J U-J-c-j ' 0J*f-j->-* J '-^J 

•UJLj-^JI 4_«jiVI_} L»L>-4ji~2l ,^<JLit ^Ij-J" jj' LgJ ^ j ^'j^ cJISCi ( I4J ^ l$J;l»- 

4j....f.U jl jil 4, alia,/ llJlSj L^Jiaj jyi U>cL» L>L«1 j , 4 . jb.^^LlJ I 3 ji <*-i>V1 j ( (j— 5*1 <*-^l ) 
1 4- - ... a jl j^u — $£11 ^ijUl jyi 0^ I — 4--rii>* l£-^I 1^*1 J < — W— OliUa ^ 

^yi 1 4s&xJ ' *jl j— J £ — ijA^JI l-AJJs Jjs»s£-J 4 Lgjlise-^j Lgjlat^j (j^u jl 4 LjjLsb— . ij 

4jLjj" ii qa <wL5 <JMAj ^ jVI jfJO^JLJI i-Jfl! =JI tfJUj OIL j>. (Jl UfiSUs 



OjO»- ^ Jj V ^tfj d Jl C£,^ ^L^> jOl L^sJa — Jl J>-° ^1 a 11 j _y 

<L y» i_JisJj _ jl^j JJ »jUI oLjj*. A^Jb'L^Ji oliLkJI »S ji c ju (j^J L. 

'(.'j <L_J-vJ j Jji-Jlll Loij l+laijj LfJa_U jl^i'Ljc. Jj i <JJ ^ u-Jti-b' J <l»jV1 l-Ao- 

^1 j\ <L=«5-juJ I c-J 15* j 4 -Li jj _jl pLc^ ^jJLkJUi Ujj o (_^sJ 1 "LJLa-jSM o^Ulijdl ^ 

C jlk^VI ftLy" L4^JL^b_j 4 ^ J-** l ~ , ^ J j?'L^' -J — AjJI — & OLIjjsJI qa «U^vJ cJ j2%=j' 
u^^J Of^* ->j*^" ^jj^'i ' <iUaJI uuAikilji *I>«J1 ^Jl La ^.j^j £ jL>=-JI (Jl l^J^UIj 
o>UUj- pi i j «VI Jj! j — ^ . . ^jVljJa <j j — i*II »jLJ.I oy i ol ^11 

j>( .1 j^oiJ UJ'lfj I j\ M Oljj 0J*-JI 0\jl 4 Jjj J <iUa!l j-^LiJ J ' OjjuO j O j^k)'_} L^j'Ljjs- 

Co. A,i iji>- i q^A\ iy d^y^l U>^»- (Jj^jVI jJa_^ i^jAsj "UjUi <LJ jS" « iU*Jp )) 

<; UL^ii LUJi U)-Vju« Oi^l J- 4 ajIAJJ ^VIJjI J -UJaj . . 5L=J1 <JT o jb l^j 4 <iLkJI 
4_JLi. eJlj V 1^ . . biUJI « j.jT )) ijLl^o^-^l ^dl Jj'VI ^J^ 1 ,JLa JV'j 

I JUb _y>- Lfl yCj Q\S A\^iVsi\ i_i j jlaJI j5"cuiw>Bj j Cos j ji" J O^jKi" _j C*«— Jul_j i "LJlJU 

t 4Lj|jj)| *L;»=JI OLjja- j i^jj^jdlj JJL^J I _j j ^jkJ I OLloJi Oljbj j <9nW>j j jSJ I 

J^L_»- ^ LiM_aJI jj j L-^LwjI! i_oJj - 4 ihM\ I jjlilkj -iji-^VI cJlj 

^1 j. j oLJj L^ylj o j j b!!)lsJI c~cjii'» j^j; — -41 «i — JUjJI e-i-4Jj ' <LjL**S)| «Lj| jjJI 

4" Ji- ^ ot jl5 U^s- Lfrll VI < 4iJj^Jl JSL^iJI J <iks** bMiJI ^1 j^cjj i ol— 'Ij 

« fS-j 1> j eLJ j o^" jl ' ■*-■'» 1" (J jl ^JLs-4JL_ft. (_Jj; pLs-jVl j dd j o^ - *l>^ . . >-b-l j 

^^11 lJVT y^J^ I4J jai - Jj] If-uiJud JjHJl Cflwj tUJLJ^ JjpUw j l^'lTUnyO ^^J! 



¥A 



m 



Lf*jLi*j l|Z« lS ...W . . <J UaJ 1 



Melvin Calvin Ct&* *i f u UojUaJI eo— ft Jjf ,„Ji ^ 

iaJ-Ul <JU1 olilkH olj lj4>-_,no\ f U ^ < LjjjAJlT 4*»l> J e^otLwij 

j* _ ajir 4b.. _ ,n olt^i^j ) ,m l»>vi 3 oiijii our^ 

« » ^ 5jl_il 4iUaJ! >-1lJL4Jj . . -L-J^i! IL^ ,^-^,0" J Ji-ju ^1 

J3 jc1 SL>J! 4i^J dli Vi-j, t yUJoLJ ^ ^ 4^-3^1 J^-jljj J Uij^j 
LJu! U;jj C 4_J,U1 oly^JI ^ j^uMi! oUijjI^j 0LJ3 03^3 0 l_Jl J <iib ~i>y [41 

^ j SLsJ! I4J OjLJji 4iJUJ1j 4^LJ1 4j|jUu ULbL, Jl^l Ui^i 

oliU, J\ 4^J| oUJW! J Jjs^iJ 1 «L_^JUUlkj| ^Luil ^ i J>j3 ju 

• • • 

J ^lt^ J 5 " e^i^ ^ i ^.j^. oj^jj' <_jik)\ 0 » _ i jc , ^3 _ \ J j 

— oJI ^LJIj t V __UI ^1 <V O^J « UiJ»J*J pL_^VI ^ 

^OH 4jJ! ^-L^. )) ^ ^^aJ UTIj Jji OjSd ^ jJa- c> ^jLk, jLJjJV 



" u^—^^ cr° Oli^' J 1 ^" J 1 Jl=-OjP L_4JU-^> *b1 J — -J i « je^b JT (^Ll 

» tSjjII Ujb OIL jo. Lj, Jsul^ ^| ^o'UJ 4j Us Jl 4_J_j^aJ1 AjUaJI Jjsw IJLjjj 

^J^j ' JL-iil U* ^ J >id JbiU- Uo^ Jj^J^sJI c^j < Ulj-I v^o--> 

Jl qaJ] f f w ^ <jIoJ!j. . <jIAj jli- JS]j c ^ JSjj 

L_4iJ»u «ui J _wiJ| <ilk)| JaiiL- q\ c^lku-l^l OIL jsJ| oij 4 -^j • • cr-^/lj UTVI 

J_J_5jjK)! Ol Ljp. r _^b 0^ L_4J_^JU ^Aj 4 0j j^U \ 0. . JS\JCj. Ala,, ; M 

<JLi j V- obLb J_i-b J t ^Vr^j) ob-LJI <> ^ ^, Chlorophyll 

^. riSJ I Olo^i jMJI f ,b j »j-4^ — ^ Objllu <jULoj ^-^--Jj { plko 

Jljr L.j _ c^_iU ^1 UUJdl J o^j; UJjl Oj & j, m 3 . . Chloroplasts 

^1 <Jlj^»Jl VU1 oLjl&J pljJ»iJl ^1 J.l<jli*J jw-i) i h*J\l\j <bJuJ1 oLll J_ u i^' 

. c^irsu t iJi. bji. u^j u ojisu -uu Jj*^—i ^ <■ <^=i\ sl^ji ^jjii] i a 

Oil, -Ujj < -UL. oUUl j OjJLuj < *1 j^i^JlAk; J| A^JsJaJI biUiJI Oj^Ja/j 

SLsJl Ojb qU— Jl c^* Cfti^' ol - :>, JUjioUl jJIll ^IjJl jy, 0 U > ^ U^jiobLiJIj 
' fl*Jl Ak^^Jl c-Tj^l ULa SjL, ^o^^l 0V>. f U J-J 1 ^" ^J^lj ' W)-bjlku 
0 — * tr'J— t? 0 . J— ^ Sfc;;J ' ' oL.L-5- ilLjb^ ^jVl j jjo' *UsJi . . »Ls>- (Jl 

OL.UJ1, ,oL.U- ^1 »LsJl , , SLp- (Jl UpUjJ — ;*Jj i oLjJI j_jJU- i a .^-.V j i objjSUl 

oLJli" ^yuU VI ,^U1 ) »UJI (_> -uL-jy ^1 Reducing Atmosphere <l j— -o'j^ 

-Vi-C 5 " 'Ul jbwj o^r-JJ-^b OljLo jcp-jVI ^ _ V s " J 531 ,J -* 

^Ij-isJI ob-LjJl o1j__j L-Uc ty^jjJU' jr— — ^ ^J^>- ( oljU ) ^jjJjVI 

,3_lk!l LfL.j i Photosynthesis ^j-AiUliJI jl J^*^ f j^' ( v^^ 5 *^ ) iJLJjUl 

^\ t iaj 3J cui^-u <jj^aioiju)i j^rij i i?, LU_ji ^e^^vi 

Aj-Jfcjl OUlkll dJbr ^ jVl OU jLi^. ^cj Oao'^dl OLLjsJl 4jU ^^iioJ LJUJ1 jaJl obU> 
\ — fLX-s ^"jVl — CuLaj U-Ujiji A-sa*^_A-b ijj j 5 <* Jil <JLjb ^JU LLJ't" {J ^\ 

u- 11 ^^H 1 J^ 1 ^-i ^ Jjp^^I yj ^"1 oLUjsJ l^di-jlj l^k....t,i 4jUI 

cr-« O^iJ^ c/.J 50 «i r 1 O^—^jVI ^ olijp-oMj* cuUo (^1 _ v lY r ly } ojJjVI Jli 
Obil*Jll or" <J J*-^ IJa Ll» ^_ c^ LLJ1 >-aJl OLJiJ, j j. ^JUI ( 1 ojJj^I jU 

. OU _j!i«J! _J i 6 J* { ' * 

U'i4 : l ^^-ii^-J °'->^ t* <*U»il OU-^. J>.U^,- uLi" I oijl Llc LJ - liSlflij 

OIL jsJJ p _j-A]| Jij-iJj Sjj&Ui ^ jiL*^SOI iUJLjbjjL^.| jji] j 4 SLjsJl Llir 'AALs^ oiUULJ 



IjjJi^* U_» *_j~aJ1 (rt{ Vj* Photochemistry <Jj-aM iL^Sl] ^1 s\^Si\ ^^j^j 

^^-^J Jj"2t fjJJ -S-^iSteJl aJLJjUI < tr .»«-^t.HL-4jb jlko SLrJI o*b- b»5j i £i\ . . P l 

1 jkJLl-^J *bjJU\ *Ulc diJS i '^^j^I^JLaJ 4_jUs> J! U) jstJj <J_j_i!1 iSUaJl 

*_JQ» jjl LfbjsjTj ^L^-^-iM <3llaJ1 JbJL^bp_JiJ yxll Photocell 4_Js«J1 

I J J J 9Wj C 1 jjua j I4) J fibllj j i Ljj^jJajj liiU j;i «U ^^J?bjL» j j^SJ \ Ob>-_}U I, .nil 

^ ' bJ _jX£ Cuii^o L» AjjUUU <t . . j * jt aJJUaJ ^1 ^^ta ",.-..) Vb» 

. ^-'--^ b» 

'j .z***'^ ^ Co=«ji jvU? #1 ^AsJIo -U^j^LM jl ^.jLiJjl 4 JLxJI AjjUaJb) 

*l jJlpJ\ b^J sJI J** — »°b>- bM ^J^' 4 j r * ^* "*J .n ^L-o-tf 

< 51 — joJI »jU £j <j_L>J1 J jj-U' fU»a-VI»i— * J-fcl — b» b'bp-lj i ChJorenchyma 

ilLi JJ1 Ob jU«JI » J «> ^ <jjbbu jl-Ui (^'LjbjJI <^ls«Jl lSj-^j' j- 1 *-^^ c^* O'J" C^* 




( U JO 

. . »t>»J1j »U-S3\ j *lJUIt oli J> ^ aJU*^ ^Urjl «J>-ill iaiUl Jy»"' will ( *jjIuUJ1 ^U>V1 ) SLsJl 

.C>1 



n 



TAT 



4 — J**-!.} fr^V 'l^ - xJvuill j Ai jJliuJlj *jua oUJiirj < aJj^^^SLII oL^-j 
J*" J J?^' '^r" Jl ^-J-^ 1 t-b 5 ^ tS-Ul JiJisJI -K-" J 11 Oj 5 ^ J 4 V 5 " J 5 ^ ,Jjl> J^ 3 -' J* 

U-a c j-^jll W%J» J OjL_,j objLkJI*o_jb «u e~.li <_£jJl J ..^gJl ~-H ^ 

'kj^'j ^LUstiil ^L^^Jlj La^^Jl #l*JUoj^j' ^* < <j'j^4I 4_5Lk)l Ij^lT i^Sj3\ 
U-j ^ ^1 hJkJ\ <iUr >1j^>1 JJjtj Jj^l J^ Biophysics <^ J _j~Jl 'k-fc^'j 

£j>- jj J A-J^all bJjajjAX ^1 4 ^IjbVlj ^J^lj *J* fL«1 

IjJ v-L-ISjj ^ aJL^jJI U> J\jJ\ J5 - ol VW iU5Ul«-L. i^JaJl LiL-as- f^jj 4 C^— °' J- 1 * 

A„^«_JtJl AjlkJl JjjaJ J* Ja^-Jj < Ujjj& J»L;»J1 (_/UJ ^1 Luku-iV < ci-jiSo j) jl < JjO 

! ^uji oi r u» ji 

4 LaI-^ji S jJL^s 4jLL) <^aJl <J j .all UjOjUaJjl sJ^L^jMJI ^1 ijyu 0^ ■ >■' ' >l 1 J 

oU ^<s ■j-itji Jjjl obLu ^ UjjjjJU ^ ^SCxj' VI 4j LuJ 1 ,jSU , , ( <-LiJl ^1 ) jS\ <>Uj Ji>-lj ^ 
* (»* J ' <jL5JL)l LjiLn^i ^t*<a jj" ^jl aj j^Jl^.W? ...,"V ^JlL^j jl oULls5" Ll»L»1 jXjJ ( Ju^l 

♦ ( V JCi uiJl Vr JV (j- 1 ! J— a/ L-fj jk&JI 




. ijuiull t^Kn f»U) j^Ji 0' 



bbjj^j U Xj ^' ^U* 1 ' 



ijjj^- OliLb C~~J UjjJU jJU-aJI OVt"' ■ti-z*^ LjL-^laj' 1j~a»j L>J-^Cj i 



e-j-ui (^j^i ^^11 ~ ( < > 

*5U»)1 (( jUiuoV » «_-S"_g3ai IJus gla*j Jit fj <UU* 

/j* Jj ' ^b 0 ^ sfi ' 'x** 0 ^J*" 

. ( N Ct>3j~? 






■<fdzM\ otflkll oli Liljfll oUyjiJ\ j**^ ou Aijj Jjt'iJ^ <ilkn J*w UJUc,, 
-uJ < ^> J JJliJI J**J1 dJi cfli Jl ^ y> bwtr, c g-^jl^ 

<-JL«-S" o}Ubv" j j ^ ^-J yght Reactioa ^V^l Jebull i j£ l_fJ* jjUw ibUJU 
obb_j>. j _ «UUaJb l^L _ aJ^j^JI Jaj^ Ju -Jl Jj^V Dark Reactioa j 

. . oU ^ ^ <JL* Jf j ol^ll^ c^^ 1 ' 0^.^ ^.y^b o 30 -^' oLU* _j jSCz; 
e>Jj» fjs. *U1 (iULlil ^1 ^jAJI j ' c^"— ^ jl ^"5' j t^- j >*i' Uao>-I £ jjjuLi ^11 *UI ^ .. v .. 

bUjjOu ^ £ 4j^L. eJVT rfJObJi j>- J-aj' j>. Jl ^bu^J Sj^usJl 

J!>U- qaj . ( -Usfct Js«Jj j! l*j>.«L-. ^jjj (^1 ) <ljis»J Oiij^" yib* jU 

OIL j>. J^a»J _ »j j-u^ 0 | y VI _ SxJUll <^'U-S31 obk*JI ^ 4J 

{j^yi bj-i — iiX Ji _jl £ J — JJ JL»j bpJ Us>,3liiij' 05 j £ <jjls»^ Ob)U» b^j £ ijjbb>- jSw 

4 — SUaJl b'jj>- Oj LJt (^ju dUj i UjjJbaJ — to 3 b.JU*i £ Jjj^, jl j»s«j j5 ^ ; - _ W 

((^O-JI CXt%\ jt j-Z* J^-a <JL*-J"Ol — o j*. J ObJl (( bjiiicl )) ^}\ -y Mi 

jU ^1 . . (jJjVI jg—J bbXju'j b^jPtJ-^jJjjjU £ I — jjJ»b J ^jVI b_4J C«-JiiSs»-l j 

L — Jjl J\ jll <■ 3iU»ll ^lU:...)^ ,1 j*Sl*1\ obbJI cr* 

bJ JJUJ <LJLiJl i^^jJI »JUo1 VI ( J*Ju 5JUI j ^jj ) /.jU VI 
J — 5" J-*— «i Rabinowiteb u 2 *^^^ J r V J ' ^ u • • v 5 "^' ,J * (j 1 * r 7 



tlU <^S ) £ j-ac J oHus^! j jboJI j Sj j»- *U1 OUj y>, JS" (jliTj £ ( ^ 

( t> 0 *h Oj^ 0^ -^b Jlj* i$' bYVo. • o. • • j. ♦ • j. . o. . . J\y- 

4*>tf» <U*t Jj-aJI JjJU^I <LU* 6' aj^j /-id «oLJD) *Asf jj 

J_«*£ 61 UJUi ( 14-i UUu 4i;LJ1 DjUJIcJir UI3 )) * ft, ....ail ^ ♦ ♦ (( ^Wl J e-u>3 
yji < j>T ^ 1«j 0b^„ 01 -Btfcll «4L4 ♦ • 3J**J1 wia ^ ^ ttt* }U3 

OL-J^t oUULi. 3JU- £ UJV1 AiL j . ♦ IJjjA^ ? 0 ^LmJI jbtJit < Lib ^1 
j\^>f\ v^^' <i 0' >J>1 gblwj^ Sju> j <UU* ^ !JLa Jfj < Vj**" j^-J' 

<j_^a£SiL« Jja^ld i fill ^ D^L* *-*J1 Co. 

! t^—Jl oji^' CjVL> JLl. dllj JJ Oj j UU <J*j«J1 »JLa jjtoj . . A ^] 

, ^Ia JL»j ULe j^fcJJLt JLiljXi (j^jl ^lSL-J < ^Jl 
• • • 

ojjSL>. ol ^r*" cr* J*^ ^iWl^Jlf j < at~J\ <y £#)&\ OLL. (.J'jjOnJl* ^Ic 

^bj_iu 0L-JJI3 o^>-f 9 *" Uxui . ♦ liSjbj < OjjSLu. j-a- (jJl oLJ 

IJLp- 5JUI J> — Ji ijl VI i Jj Jj- IapUjOLjJI XjlJ £ O) jlxj <U : . ..i OL5" jA^ j*o\Xc 



J1 ajjjfll :Uf iCU U,>, o^ljs^jj Fossil Fuels Aj 3 ^' 

oO* OijTj £ jYj. . . j , , 0 . . <_>_>_i U » _^UJ1 LjuLI J Uju . .,; 

'"j^ J 5 " o>—j'V1 <JU J-^sbjL. ol 1JL_Aj < JT V-^ ^s*^ 

£ Jfj^ bo. i j' • o. . o. - o. • • cr» j^IJI J^aj ojj^ LjjJ JIjj }U £l)j> £ fljd 

f-^ t.j...j...j...j...j...,/ vyj U^^kJI oljUJl t ( ojjjUI Jaii ^ 1 y 
ol^oiiJI a, jy o_S . . y , 0 VIU^ «iU4i-J f} £ ( jjIjT 1 . tfl ) 
. ^jOsJI -L^JI Jj'L^j (.laj^bSjjJ*. juLu uil , „f,-i"l J) 0 | JV1 

♦ OLSUij &jpcJj> Olgi J>^l-J6 <> ^jL-J1 ^ ^Mtl OCj C)]j1a Jbu 



c^J 1 — ^ o-^j ' <JL-- i^-A Ja^u^j^CJI l^J j=w jjJjj < V*"^ 5 V ^^J^ 

c*j_— ^Tl ^JLJI L^'jj^Jl CttrjJ^.Vl »jj iJii Uli . . JjUJI ^ «J?-1 o^j t L.UJ 

Ulj i ( t_JLJt J-iJl Oii <uYu>y tSt ) + JO : li5o» 

a-^' iJjt oL» < V 1 -' ^ oLs^jsj Sj^iiUl^MUl l 4 rU J _ > iSU1 L4JI ojU Ijlj £ + + + c 

ouitsii ^ j^jj oj-i* ^> tijfci *ii jiij< <ijL- jij?^ ajwi »4a o» e»»jJi # 



a sj_jJU> j <jLL___-^ j _j a — «j (J <j jxju L.1 1 j . , ^j-jLjJI j _5«-lJ 1 j jt^i ^x)l j «LlJ1 

ju Mi c oUjj=J1 

viUJu L_4iV ) 4-_JI^ Olj <^,UJ1 «llkllcJl5" 4 iUlfJl ^Vl 0^ Uifj < OlSUs. ^ I4J 
I ijj OtU- ( 4ilk!l JiuJ •* iuO OljjUa-J'OuJI J *l ^isJI oIjljl^MJI OpU- UTj 

J ■* — SUaJI jj>^i — u'^j a ^ cr° — ^-i^^' — ^1 J** J Mitochondria ^— iJ-^j 5 *^ 5 -^ 
J*i*U V jj^b j^^l OVT ^1 USj , . L.U IjjJ ( ^si^J'jVI l«-J (^-aIj til ^=-1 c, ^rUJl 
^ j-b Oli Ji4l (j »LjJ1 J*^j ( jJiil)J5'<. ( ^Lj^II ^b> ijvx^S jVI ) IjjJUj *I_ja ^jJj 

i <iLjJi' o^lj^-" JL_— 5"j1 ^jJLf 4JLj6 ^^ic j < "Sjl-Li" £ Lj-^i J^-JU ^^-^j' 

•I 1 \^'\\ _j <j!j_JI o' eS' * * Oi J ? i — J*^ J 1 oLjJI ,j C)j>^\ J-j-^jl (jjli .a) 

U J $ j? j I ti jJ*J ; * — ;S-sJl <C 4.1*-i!l »l — gJJij o1 ^ 0^ ' iuJI OlLjaJI 

Jsaj c ^LLsjilx* o^jj- 3 — ^ <^-jW (jjLvjVII-i — » . . ij ( _ 5 >JI £jl£n xjju-o 

(i 

Q^t— J" jl _|_ jj5" jlp- jSLj ^ ■■' «Uf _j-ji4iUs pLo _|_ ^) JJj^ll J-j-^jl ^yLi' ( I ) 

a- 5"j1 jJIj J^jj < (jiii5»J 0 1 — s-JJbU i til d& UJ5"j i <j J j>- 

JLii^j ol q* <JT LI J <j_jIUI olj^lj'.ii yil ^jUI ^ , . l^j-LfU" J;>.t ^ SLsJl 

4 <i'l.c i.« -nT oUjV Jl ^ i-ai jl; (jL-JVIo^ l-*-flJ j 4 4JLSL»j> *pU5" (JUL » j <SUaJI ^ 

< jU all IJLft j AJ] LJUjj ^JJI JJ-5JI pjj>JI^_j i <SUaJI jJi JLa^.J «0'VT 

. . 4 jsJl ^JU" gyJI 4JL3 JJI <J1I SyU5'4jl cJ__^. j U (Jl J^e. j^J ^1 ^kx--J ^ LJU 

lJ^_;.>-1 j»i jj . ♦ IjLJ j1 U! j — ap- jl <ill 5 o^"lj^~^' • • c-r"^ 0^^^ * • j «3-»lli . • uJli 
, . <JUJ1 SjLs-j ^ . , J U^>-J y- — Uj\ VI U) _)Soj <*^Jsj ^5Li OLJISH 

(3*1 y j^tj M vi < js: tiij siji^ij,^^! eiiir ij^ljji ci^Ui-i ^ 



fAA 



cr**i Mitoe \j^Jr^> '• o? — 1 ^u^J — k-^'/j^ J 1 -* — 5 LWH j-Jl ^ 

" ^ Jj^ <^&>- J _ ^^^aJI Jsj__ja.ll (_jH i — (_5^«*j Chondros u^S^j^d i 

t^JQl *LJ1 IJL4J <ju jlJI Sjj^aJI Jj-Uc^. . iLJj^aSLlVl j_j>UJIj ( _ r = t s_ J LH J oL^jJiJI 

VjI~J bo»^ LJjjbj L-j* — ujT JO ^ . . oLjJI J olxj^^UI *L_-. ^ »jltl V 

. SjLWII oliL— 

OlkaK JlSLil &\ , Oljs jliJll (_£ • V * .LiMaJl Ojjli j>L__J OU a :,H OpU- IJLjJ j 

(jie ^U-.U1I <*UJIi SLsJI (( ^1 » (Jl Uni-sliti 1 »Jb-lj Lpl _p>-l OljLiJj < Jb-I j Ujyjj 

. ^ 




0 j£ 

£A 



vfi^ ^Lij Ioa < *U_LJ1 Lili'j Voa- j^JcJlj V ^li- <ijkj IjujI < o^-Jj q'jj-"' 
j-w <il — ^ U^L^ijj < ( ^JuJllI ^ *j*-o*J- cr" *J»- ) OjA-cA-V Jl^>- jj— J3" 

O* oliLJ, ai4Ji-b oUUi'l J ^yCj J£.\ji\ jj_-Jl 

»J* ^Sljll y> .dlj JOsu ^JUI ^ . . ( "\ JSLi ) j05 iJi-UM olil yUl 

j'j-Vl jt j-lsJI »I» ^ . . ( »_JL»I1 oiLxtbiUi- J.JL, ) iSlkll ^ Jbjll J olWl 

<y> <L_SlkJl « i_,_Jr>- )) J 4.a,_Axll OLL jaJl^ 4_L'U ^j—j* ^ <_JLi J\ ILU-loJl 

J dki . . oVT L4J jjud c oUlt [^Ssj i oUj jp- I,; ,n: 6 r < j>. ^ird oV?lj y VI 
J bjJJjTj^Jll J Jji^iill S_u^1 L4JU ^ISjS^IL. cJjy U 151 <JlJL» jISjI gJl^Jl 

4 (^"'i'T J^-^ J UJLXo^jij 5 j5uJl ^^iij aLsJI .-.U..--.M J 51 

5"jt ^'U ) Os-lj oV51 Jyjj 5L=J1 jjjjy (( ^Ul » • • c-o^"j olS^Ull 

jl iLUJl J l^-**! u-*^ 1 iy^ 1 — Vli-io^Jl ^1 VW ( <SUaj *L. jlijj 

Vj i <-Jlk)l E L_jJl Jl ^Jy ^1 J^UdJ Uj» D 1 ^.V,t, V Ll^J 

ol>i^ Jl 10a < dli ^ <! y — 114 — ^jj^JI obLJI <__U Jb-1 ^ ^JUl ^U--l| 

jSLj 1^1 _ ... , 1 1 3-J jVl UjI-Is-j Jl cJIsbj ^J^iij i jtll , . OLLJj^j D^-^J OLi^jj 

cij- - 3 h . 1 1 ^-UooJl j aj^aJI j iu^Vl^U^Vl jjUl . . j^VUJl 3 j ^iT jill s j/jUll 

I4I jUlif ^ y&\ OlW. Jj . . OUaa^. Jlb^UJI i b}UJ] Jl ^.jdl OljLj ^ *s>- yJ 

Oljja- o-Ul — *j <. a . n . 'k dlj 4*3^11 OUjjJVI jl _,JUiJI ( Sl—jsJ) J,„A»,U J j5 J\ ja jSL-JI ) 

— ^ J W*^ <-«j»J t^lj Coenzymes »->*l— 11 jl -uil _>ll ^UjjJVI <-s j*i J>-\ 

jmj OLS" y, JjU ) LpsJf Uj oUjjiSJVIOiLi- ^ ,b ^j^jo OUjj^. OLLwJl 

p/j- — "'J NAD-^"^ 15 "^ t^b 01— •VW^'j ' FAD -V^"j^ &i CXri^ 

t iilUl ^ y 5jb\ J j Olj ja-i_AJij ojL_& j*j i ( ^11 . , ^ i o ! I 

jJU f.L.1 lju» a =^j i jL^Uj , . j\Jv}l-~*}\ « » Jl aJU-jIj ji_-.il a!^- jl 

.Jjiall <-J »^XjU ,»Ja-L_lj ^1 JjVI ^ <J ^iv. 



rv 



yJLill jjJI _ ^yjl .0=41 _ jSaJI ,ju 





Ul U^ '^ y. W Ijjjjy^ljll ^ ajuu <U>jy La jjlJ ^AjiL* iuli J j^Jj ^Uai 1 ,1.11 Sj^aII j ( *\ ) JC3 



0* 



LfuLlaj U>Jj^»j I .la . . ijLUll 




nr 




•T 




ijJI oLHfll Jf j iiUJJ iLi*^ iUdl SjUUj jAjCf-jitiVl uU^^i yJMf ,^jaJ ( ^ ) J£J< 

oli .>-? C* ^i 11 * 11 -VjI ^ Olija-ilwil^j <u3Uu J«*jj oUuoji ,>*ir IJ^Jj « JWUJLi 



ij _jlst-« ^ i—iilsej Ol jZi Jjo Lb j«j j^j'a -.sail ^UjISJI ^la.p^J £ JLaJl S.^.lai oJbeJ 

£ ♦LJLtll ^ j-fl J jVl Oj^' 0^ ^ j ' f-*4^ jpLlJI 'l^Lo^ -cJ «U»- ^ jjj £ o ^t=&^> 

pi ;J1 j ^x)1 ol_JL_& (j 4j XjL; 4. . ., a„« .j . . ol jJj 3 pUJp b> oUl j> jL-J" « ju Lvo jj 

£ £1 ; 3njl 0 j J 3- <J Jj» ■ ,. ?.1 ^ jf ^Cl.d.'.^.O^ J*V *j Stllj £ ^1 y, j -LlJj^Xjlj 

^)Lf IJLfc (Jif-l ty J ' jWv <a-wu=>- (J (_^^5r)'(J1 j—^P-lj a J.— <3UaJi ^oIasX^j j 

£ a1 _j4)1 ^ jxi _ r _Lc «Ujj1 (J! LiJI jjjt tj^lcju L« pU JJ - J.f.u..^ g-ILJl oL-~>Vl ^ 
£ .i ja- jll j Li { joJ>-Ji UjjjL«aJ p1 J4JI ^1 * » ! -^-1 jJl j'LiJl j O^-^" **— Jj-«*J jl 

Ljjbyjo L>}U- j»Ji^j ^L5^ ^j^inlluii j^i £ UjJLsl *LsJl 

,3lkJ Jjjladl <^Ls JUJjo L. jvfcl cJlf Ljb^j £ b^UJl 0 JL^J <»jMJ1 <5UaJl jJj^J 

l^t j J .,fT»J ^1 <j j-AjJI oUl J iULft>l JUs (jr L»j 1JU j £ ( <LJ1 jj&V Ob j jSL* ^ AJLli 

• • l) 5 "^ J 5 ^ oLS J 5 " J^^^ <J^ ] JJ^I £»W 0^ o*J 4 SL i sJ1 

iiU ■> <-s» j JjLlzJ SjlSL* jj-iaJ o'— '^cJ^ jL?taJl oLj (j j^I-ju (3^-^ <~?k>b <ulJU 

J-^a ,7. V *ULi £ ^>L«la5' L4J jll^ j £ MJU« <Oji^JliU_«> «Lj>L-o |»1 «UL> ^JLs ^..n,^ t _ J SXs . , 
•iaLkll jJU J.oaa>t ^ j OljUJ 4-Ljb (^(—jiJlj ^LJl j £ OUl j=- 5 ^-lc ^IjaJ VI L^ 

Ji»-1 j^iJl SJLJ jJl 3j j=b-J1 (( jjtl jll )) ^ f^j 1 ?" _?y or* LjL»j1 OfU- j3 ab^Li- pUjj y 

£ A^iJ] Ljj^Lo Lr LJT LjJj £ A ,„.,«„, JJ l "(juJiVl^ LfisUa ^^Ic. J-iaaJ j £ (_Jls*Js (jl* pUI 



no 



UfSJ 



£ LjiTuJ <-JU5^ V 1 °L^Lf t/^J £ <Jj jt^Jp-j J jc— £ JTJi - ol V O^j £ OLLusJlj 
■U^-j j^w^ajJ jj'lSlJj j«-ij' L$j_j £ L$-J 4jjj^ll4 — SLkJl ^jLc ^ j £ L3JL0 Jajljj lilSuLij 
OLjl j — jaJl jjLc jl i_JL=Jail (JLc ltV" *^ — *^ * ( *Lll<i~i.l j*f ) * j^-^ <> OUIj-jsJ 4_JlJi 

ilU—Vl^/t- ^ £ _<3LkM JL* Jj^Jl _j>j 6 j. £ J Jill < cJT! Uj <JjV1 

£ ^ La jri jL~> Ui" jf— J » jJjJl ( _ r -ij (jinji olfl L&.; <j _^iJi]l oUl ^aJl J5*U £ » y~ ..-iH 

JU—^I Jlk^j 3jL*iJl j ^ (J'tij , . cJTIUj s _^ all JTU £ ^jr-^l JU_^Vl ^Tb" p 

^ ^i jrsi .iiLj^ o^uji jj- . . ul;l_.» jri ^ir jr ^ ^j/ <^ji s^i 

i <iU* oj-^ *Lu Mi £ «ilIJir _^V1 OjSo Ol-M £ SoJLJl ^LiwJl jjt, ^1 0 V < J/1U 
U _ « j — st-Jl *1JUJ1 )) o'j^H jj....t.:.^ =o 

Jl iJ-"2J ^Lnla5* A^Jl— a 4_jSU_j * j jiJ' OlkustU jjLstJl ^ <Llc J . lf T*J Lo ^1 aLijj'.i ^jl ■< 
S j_tt>3 4 J jJU <_aJl Jl b J^aj' ^LLaVl' — £ |»l — «J1 ij 0 J— ;L* ( . (_Jlj»- 
4 — iLkll *-ujjJ ^>Lc Jf ^ jSCj' (jill (-Jlsfekll^ja ^Ip i^jj JU t — ttJ T 4j'U ^J] j s» » - .CI a - .,] 

LjiUlj ( ^ ^ Jj^^J ^ < — *i-jlsiJl S^li: — ^Vlof (^1 . ♦ (jLJ jjjKH J-i«jJl -Liuc J *J >J -aJl 
d j— b U> oL-IjISJI ^ y:_ f> uoci ,jiJ1 ^A4dUalLa . . ^Lja oUjVT J1 old pistil cJ ^seJ 

jjLSliir ijl L-iui^ L»j^>- ^15" Ij^lj C °-XcU> ( _ f i> — ^lj^=Jl (_^jl Sj^j ^j^jL^Iso jl 4 ^Lz^j 

^Jl o^.Mll lj aS^J ■* — ^=«J1 »^U1 Oii^j OH^j j ^tj^-; <iLJjJl t—JUJiil 

Uj i. Ljjtl ^1 4j L« ^stJ { J^>- J.51 <Ip-_)Jj jj'LSj^ ^1 jl V »i »j ' I 3-JLe ^^iwooj La _J«j 

(jXll 5 jffc-JI JU--^< JjlirJ i "U-j-ii <s-jjoLfL<]l £j> ^ J4JI ^ . , L^U> L^jlI (_,iSo 

» jl jjji^aJl iilo.- J 1 (J^LJ j~-Xll dU^Jl ^^tj j»j C J5"! Uj 4iftjj L$l* _^i-uo1 jjb Lo (jln ^ t.^nT 
i5j ( i-Jkll j ^ji^^l |j £j>^> *U>- j) _j^J jl j^-i j— >• j Jj V j ' cJ5"1 Uj yi-*£>\ oLJLf ^ 

• • • 



00 



! U>&*t Jl ♦ ♦ ^jj&Ji J1 aJUJ J1 ♦ . ^ 

OjSo c .li £ k*J_^ jUl j jLajI jfl^ Oj-Ajj' S ^ *j aJJ Ji (jruJI £jJU_j £ LL^i 

. <^Jb o_,L* Ji jUI j jL-ojVI/Ij- oV i LL-J V cJir JUL. ^ 

Jl ^ Lr Xuj JMi. ^ uliMi^lj <J1 jl1j<)lSLib L*L1 JU1 ^ v Lusa 

>- , Jj £ <i,L_Jl »i* Jjuj j^V! «iw-Jil £ J jl — ojVI jfl j, Jl ^ ; LJ^x 

« o^jir )) Jij^j Uj Ui-U^ljUJ^c 4j o*U- (5^J1 £-joJ1 ^,.^r. i l t^'jj 

, <J jj^SwJl oLAJ L$J}t»- v 



,11 Jja^" <Jj~A!l <iUaJl J J* 1AVV fl* JL-OtJU ^1 5 jJS3\ «_> jUdl c-stJ-jl JLSlj 

4 JiS^ Cr* J 5 " 1 — «J f l — 5 i_r^ ^ J"^ O^j • • S SL «-/jj4 s ' 

<_?-i — H Jl di)J> 0 » HjUJJ ,3Jj tilLj ^JLjiiJ* ty.j*^ *r*^ J ^^-J ' 

J — £jJjl' — 11 ^-"=' 4 «L1^1jJ1 Upl-isvl Jjfc^j j £ <IJj L,,. rt c o 1 

£Ol, ux .. : . n iJ-Z J^ac^jJ j>-T jlfSeJ »jj-*J J— ai»£ u ->U~s- JjjlSJl jLjp-Jl ks jLajl j5" j» 

3.J j-AlliiUill ty-* 1 , l-^* j ♦ ♦ 3 OL— *jdO j — ml\ j^SU j £ 4_^>L>- oijl^^l jl^=«jl 
^---ajJl (( i&UiVl )) j^c- c-liij'l »Jbb j £ o'L^iilt (Jl » jjJj Jjs»J £ LJUvi-f ^UL" cJo»-1 JL£ 
. LjJi c-.JLolj 4j j^LJl^jVl l-4 " jt»_ w i j £LjdU«wJjfijfP-VI Ljj O jS'\j <Ljjj^5CJl O'-AJ ^JL* Jc 

l^ IjJa^j jj tylji/jAll <JT A-^ij,^ Jl^>. LjJl Jt ^1 OjJJ-=i oi-^'j 

£ j~i-Jl ^VT 1*^0— aJ (JJJj Kijy^jc I4J ^L?- ^JlinjJ^ll C'U .tt.o-iTll ,yj £)\S-Ji ^fi £ <uLJi=Jl (^c. 

4_JL.«_sf <UU» Jl ^L-^sJl nljiJl J* <J^-All4 SUall Jj jsJ" (_jl £ Sj »-l j 0 j&Jl 0^ J^r*- 0 

j! Oi^^ " («M " (J^ * *(^-^Jl o1^t«'>i..a J £ (UsftJl OLLja- J I ^J^fcj" 

(_^ULj j £ » jj— o (j-iL— >• (jjj J* -ijijj^^ JLs«— T OLo j>- 1 jJl VI . « l^."- O o-^^ 

olj ljj-/ OLJuJ Jl Ljljajj £ I4J Jkfji I — ^ y^>"->...<j £ <— ' . L-U l l^jbjjii *j-AJl 

Jl Ajj Jl « » -1)1 )) JiXiTj £ J—I«? Ujj£ C'jllS" J l <i; .ni f £ ATjliLL- Ob-jJ 



Jl Lj^^j < <LJl±n J 4JU,1 jll j^-jll t&iUt CK^ J^. « <J jUM » 

'-A—/ ^£1 . . £11 . . I4J ^jiJj £ Lj^. _jl £ Ljj j-yj jkLLo jbul j o^'j 

JJ U JTj £ *}U*!1 Jl Js-l J-=jp. ^j-f «iU j . , f Ujl^l ^jb Uj , , ? <*^J1 

: ObLj^s-lj Ob Jaj ^ V <J 

O-U-Ji '14-Jj £ „r*J^ i-i-aJ^A lf£*_~< Jj jj V ji CU-JI <jLJ j ijtljLjl ijLJ^j^jJl 
Photoreceptors *j-^Jl o}ULz~~a ^b i_i ^"-uJj obj j£r l$-oJt>1 £ CiYLh S/$ obLk 
1* " - ^ ' < JJLu~» \ V • cr* V ^ j^ 5 O^ 1 J 5 " J ♦ ( V ^ 1* J 5 ^ ) 

t u^j* 1 to Jij=- W^<d_, (jljk^vij £ oo^^-*^ <ij j^^i : o^jj ji 

JJLi^- <LJljk~.Vl ol o«>- j < LptjJLjljW J*UdV L-.L-1 U^jj^ll 

o^ivi o' 2^ — ^ ^ < ( fj^jj— **h J^ ) ^ cJL^ii pj-aii j 

( Carotenes ^IVjjtf ) fcjlUj ( JJ jj^l )*l^_iiJl <aLo j ». ol jj) 0^ UTj 

I eryliJ oli: — jj, ^j^-b J^jjll 0 psin« 0^3' » cr9'j^ OjS^" ^1 Rhodopsin 
UjJ oLJl J* j^tJu oLL;jjjlS31 o-^jjJj IOaj i Retenine Ctf-^.j b ci jj-ilj 

104)3 ' WJj) JJ jjjKII Dj)^ 1 u 5 ^ 1 JA^^ "M*^ J 1juL~. Ijjj 

s-U ^ 1^ J* iS^>_ jjaJloLJ ol ojjjlj £ o^Jb L^LijJl £t kL-J V 

J 1 C^-Ji ( Jt U1 J C^Jl **JJ ] t> SjjJD^j — ^ _,1 ) JUJ1 ^1 ol eUiT 

OiJ^" J J-^- 1 ! I' O^^ij" <J' ^Jlji^l^LU^ JjauJ cryLu«J^ IJLa. o^ i 1 oy 1 ^ o^' 

oi 1 3r- j 

(Jl LjJU £ o^— J ,j^j" <A r ^sj ^LJUj^Jl OLiyy jl bJl jfll ^.jik^- 

<J*J1 JjlkUj £ Us*iL_j la .-t:. J £ fladVl Jlobj*J U o^j ' Oi^Jj O^—ijI : 

iJU* o' VI ' j^l . . I4J oUJUj, OUj^^LliUoiLi; — ^ oUjjJI Jj^l ^ftj 

(Jk^jj £ ji-7t (^jj^Jl Jfbjjd c&ViJl 0*4 Jji >-T bjj 

Cr° P J -^i ' — l*^ 5 J-*^ k°! ^-Wtrt — o^*i * ■ JS ^~ ^ ^ j° v 

^ j £ JJur <5U» ^ Oj ili £ el)i LJb- rlkiJl _^ Jlttj< _^, ^ Oj ^li £ 3_^JU)1 

JaS -j L.ai«j £ 4 JUJ1 ^ 0j Jj, ^flj^-1 J Oi^„Jl ^^ijT £r* ^1 





ajUjjiaij ajijhL--vi : aj^i ^tui caui— ^baJj juljji ^ ^^j? ( i > 1. jti 



oA 




UjX-ijjiyi Ol~ae Cju ^» aji>! ej$*o , . (u) 1 t JO 

^jji cjuji j ajj ui» iiuji oiLax-i 

J-*-» ili^U <— u^ij^ 1 V^/j^'j <yV}h-i1fl 




1> 

Dyj* 0' c-fjt E^^l 1-w> l>1 *1 •« *+&++43JI? '&M»-d>P -Couj « «j fUJiU y-^Jji 0* J-^k 

jJ^J Jj»jJIi <UeU41 iJL^-XJI Jl^tJI yiaujuJuj UUatJ ( <r t~J\ j-i i~» ) »^i)1 

^j>\ -Ufj J-£J o< J1 -Oliwl J1 J^.j <*H> iifeJ JUUall ,y .^jmII f i iJU^Jj^ W^U'" u* 

. U*Aj . , jiT oyji Or* 

«« — .\. JL_J _j^ 4 t-iJ - 4 <_i Mi < ObJajJIj OiLLdl cJlf btj 

4 5U» J jstZ)' <Lf_j-» «UlL» iJLL» jl jtoa-^> , . jL^uVl jS" jj« JJi-lUl -LjUI i—ijtZi) 

Lji jitjj < jjL Vji o 1 -* "U-eijJi ot..A. ;,n — jjoj ji — ojvi $ j* <^ 

j! oUyy ( _ f UJ- JjlaJl IJL4J oU-yij < ojj^t^ "To <Jlj=>- L*J _>t> j ^"j 

oI—Jl-j L4-J OJi_ajj i Lj'j^-c J ol> ^lloiLix-U Ljjj (Ji^ ^ <-*U- oUlt olj UJljT 

^1 V^ b . V'j <W11 J *i--Jj« iX-.JjJl OUi-jJl 5 _/Ll L^U^l j jL^J\ 
i iJLJ** JA fyJi okUlj i fLr i ybUklli liUjg-oj < oJIS" cJa-i (^1 OUjll ol 

. u jj, t>\ j>_ ur v — f\ j> ur j^il. <kL-~o-uj.i ou^jij ou*-ji JMti 0^3 



1» 



4 OjA-* cA" * * • J* 3 ^ W cr 3 ^ S-r^ — s^i c OsJ-y JL* W Jl W >l 

I — s-J jw-^li i Ol jsiaJl UJj< ^ — *~Jl O ji 4*-iVl -ij-l^- J el) Jj Ji-oJ 
t _ r ~«b pilt J 4U ^ ol g..k - >^-i oLsJI £_! y^c^* 1 . ol I— < o > ;■«■») 15* ^aJ o < '^r* 
. 1 o 2JL~. J* 0 ] Jj, i P \ c-obj i*_iVl Jili- ^ ( U 4. L1 .;Jb ) 
j -a-^J ^ O^"^' JM— >• o — * <j^--k*=J ol ^.la"--J Uili < Ct^r*" *' J ■- '* * 
4_J}tf jjl^V ijljsJI J 0>J1 0^ jljcr^ ( *1 j**Jl c-pu ) \j\ jsJi Jl 1 

( ^,r>t..,„.i,a,.'-J1 

(j/^l ^^Vl i-«Ja)l ) Ojj£^ <jiL> £>T0 -ij-^J UJ1 >1 Ol> _y ^ J-Ui ((<_») jl JaJlj 

l^* Cr* ) (j^-iU^ijLJIj JjjjVlj y-ai-Vlj jjL^VIj JLSjjJIj 

JjlLJI ^rUj Jihi^, o>J uiJMY 

J ^ { Jbj 1i* 0^ — M =■ jl <iTb U*L« U1 jJl LuUd jj_,Vl ^ 
oljIVI ^1>jJ cy SJite ^uiU iL-^-ojuj j^,r ol ^..Wt r \jJlJ\ ^ o' 

. lJ.t l^,,. jr>ii jlSoV ol j)lj ,y> <JU JSo 



! oy^i dt" j ylUJI cJ^aJI 

OU ija.jl^l 4jUaJi jy* IjJiA Sjj^L-J (-JiJ ^jJi ^ U« (jJL*- oJLfc 



< pb^ii ^ ^ ,L.oai jjjjj, ^ ji^ ji u £ "~\ vi o/Uj 

cJlj Vj < Ji-UL jL-JVI v^oj Ji ^lix^^ o,L>. OS Sju^I 0 Hji^ jjj 

^c 1 ^ J 1 ur" 4—bJJl S-J'^ j*3U*Jj ) 'o__b. Ll»j; ^ M 6jL_a 

_ « .jUJL )) Ji ^1 L^j ^-Ul^ < U-jL* UJli- Ujui J gja 

UT : Cat Fish <SU-J1 ji jUJIjI j jLJI ^ 5 ( ij^j ^i) j t , iu , 

4 — s: *-' Ray Fish c^J 1 f—l' <-i j*r ^j^K^J l^ij S y^UiM 0 e UL_ji o^jJ\j dij^VI 
^ ^ J <( 4^J1 ^1 » ilbr oj-a*i_,tj_JlS- ^Jl < Torpedo J-^j>J1 

Uj^ Ok^jj£<JUI oLJlfll J J^-l ^<_^ j4 s:n oSfc tJl oLjLL 0 1 jJlj 

lA> < ^ 11 (ji* J^*J1 ^Jaji±L_J3 i_ai < ji-T £jj Jl ^ ^j^l 

\ ._V W'bjl^. <j <3jji J-^J c5- i)1 — ^ W-^j ♦ . U^L-jij V^liTj l^ljjLkj 
J_S 4 tfj-JI -^j>J1 <2U— J JUJ1 jaLT Uji o . J\ J^j, L. £ o) ji 

«• ♦ OH L ^ io-UlljL-jlVl J yi-*, ^JUl eU-Jl J 

^-ir Ji £ ULJ1 c-;U=1 J ^Us^iJl ft^^liil ^.^Xll ol J^jj £ cJy A. . - 




QUA S-aJt l^Ujlij o*-S jjU ,»J l^TLa^ tjij-yiJI -Ujj«J3! j)U— M & ivj ( 1 * ) JJLS 

. UjUXjI oTUIjOljjt-iJI (^s. c ^Ij^l ijiiJlj JJJ1 Jut 



Jo JSx £ jX Oii £ iikij oLjlSdl 6-Uj>L^>-1 J u > iJ ^i\ £?a~iJI Ob jtlu £j_)X7j 
CCr^J^ J lt 5 * (j- 1 ' J 1 O— * * u ~* Jj»-«~*^5 Jj jl i ( -Uijjkll £U_~. J U5" ) q\ ^oJI 
viU — !1 oL^j j U5" Jj-UI j^is- ^1 Jl ^ ( ^ - jsJ1J Jaj Ji jl £ ( ilc. J\ J UJ" ) j^JJLiJI 
i -u o~ oJj o-* X°A Jlj=- Jl -oljUajojj J — =j oS ^JJI Electric eel l^j^ 1 

J W^.j^j -^^i <^u*ii -^Jy J <_,— u-vbjo-n iSj-*-w <u — ojji ou^vij jujj&b 

^ ^^-ajJ! oljLiVI Jiur AJiti- £ L^UJI^U.-j <Uj £ jil) UUj- i_ >Ll. «u£J £ 4jLU) 

jl L^Lol j E li»JV tufl £ Mjb- jljUl J <Ji. ^ ji { jl £U j\ ^^Ji 

Ojfll JU, JT ^ ^1 Uj_l* JiJU £ ^^1oL_odl Ml* L^L^j U5" il^s*^. oUjlkJ 
olijl»H»I*SL>. jobj'kJI {fit jju, QjpUjfr D li c Jicoj-^j < • y>U*j^Jl^. ^ ^ 

oLJ < oUjUsuJI oU^, ^ ^^iJljj^jj ^'ISJI Ja^ L_U£_, 

3 — i r J <~* i> j*^. ^„ < ^/^^r^ jJ1 Jl— 4^11 J JLl* ■> jhTj-* (( l^laL. » 

Jl jLJI J-aj Ji j i So^lj Ipu^^^ijj £ l$J >_^.:...,j L UJ £ <Jj_^5CJ1 

J ri ^ ^ VI . e^SJI eU-J1 o^5-J , »9- J cJy n. . Jl <^_Lll_, £ ^1 . i, n \ 
0^ 0^«Vb o^l £ <JUJ1 ^ Oil o^JT 1 Sju 0- ^ <-^_ i IJL>. cJ j 

. dU3 ji <^.uji ur 

^j^-J Uo^ U-j^i jbjj _^.VI ofl £ y-^JI^ ^Uoll jl _u — Jl oLiuc J l^jii^j 

J _ l^-Hji £ Aj^J jl ^cJy ^ jujjV ^1 i)U— - VI ^ ^jJV 

J— ^ ^ o^^' jl Ojj^U l Ol^ ^^LA" jlj ^ b/J* U^Ji - 

Ol o^Uj J—ft . . ? jjj, Vj «ui jiJV j^joLJISJI »Ju o*L> o jl UUii . . 4j_J*y Vj LflT 

cJ j d-U ^ ^ f lilll ,LU*1I J»U L«J — uj . . dUJL_T jil jJI j ^ 

£ UjlSilj bJ'UI^-1 ^ 0 l - dliTJUJIj _ juVj £ ofti— » o- Otii^ 1 ol ^ JLl. 

! OjJ^J' <^ — "« 0 .. M l tio«j - JUOa-V ».««J1 

^a^>l j UjU' JJc _ ^jji^fl ^jUjJ^ o^l fll* o^ U~J 

IT 



sa^j d ~*\ i y« *-L*aj OjyV L^isLwJLI cJlf U-Ujj 4 Knife Fish > 

Ujtij 4 jJa—o <_> jaIIj <SU-— Jl i3 ji «ta-i> j j 4^Lias>J1 0 J-^*" <l "^r* cr^ ^ J* L ,..> J? UJLo I-^-Aj 

Aj\ j ftlajV' j i£«_*Jl C-f ' ' i SjU^—JplOiM Qj*- 1 j O^jJ ^ JjOicj 4 UUj 
4 JJU« Jl*-. (j ^y^UAll dJj Jjs- y^^lsOjOaJI c5^' dL" 'l^s^, c-sb^-sI Oi UJtfj 

0 C~J <yJ1 ( £_jJ ifL. J\j>- ) 4joII 35^^,—. cs^p-l £_1 ^r* ^-^"j l-U 

. ( £j <!U ja- ) <JL y VI J-jsJ^<SLw» ^ ^Ijjl j«j ' LJuy tj ISjjvl 

oLAJ o 1 VI 4 JJ U'jj-l^ J y^ (^JIo^LoJI e-s^l Ji UJlTj 4 <Jjy£JVl 

J Oj^-J J-**H t^j^ o^. oL V yi^ti*-;^ < ^yJI J i-AkiJ i^li JiJJ dir 

4 <JtU1 J JLiJ IA. • J' UlJ— jJl d) j ^ y^lJI JU a=J 4 Sj^ijH <JUJ1 

_^J1j . . ^ <Jtf JJ OLUIj oi ^iJboU^II UJ y? £_1jj'1 J^y dl"j si* orUj 

.JjjiJ <~*>\ >■ l£y» ' ._n»IUr ^ 4^)^53 1 oVL=«JJ — -VI »J— » 4~-L~>- o* d-JiT 

S 4 ) ii-VI oLJ jJAlllfSa^u-rV dk*J- l^'l jJLj jl 4 Luijj^u 

J*T J'j* - J-^i ^* 0 LiJl J I ^"t-L^SJ jjl j r JaJL« j' Ujj ( Electric Sense 
^ p| 4j%* ^1 )-L_s-1j y^:" : ! jJ*" <il-— JS3 cJ ji jjSLII 

J |jb- 3 cJ!/ sl^-ji 0 i yjj ol ty^io^ ' Jjt 1 *^ ,Jjt O c ^i^J 

^ tl i^ij^sai l_^U* f J_i^-J oU jLUlo-- ^ jiV U— p. VL_^ U c^-Gj 4 Ujlfil 

^1 JUJ.I IJUb J J>.J UU 4 O^l^kaJ <Jj_^XJ| OLAJ J^UpI ^ a 4 UjLjUu 

JU jjJU 4 SiSjLi. JLSi-lj JL-jjI ^ks^^A UJt5"j aXj-^JI ol j-V„ ^ 4 W^j- 

d)i ^ o_,AV1 j « <— i» ^yJI t^'u^ 11 JU— -VI" — -jJjU I — ojJ JJiz-jj ^bi. « ol> r » 
«4ks^» cwl ULi 4d!j i^UJI UJLTol*. jU -J-J y jt^" 0^ JU—V1 dlr jj-u*j 4j'I 

Ol>y fgr -Ul IJUb (y. J.,.a,.1 7 J 1^1 j 4 J^Jj" Ji I4J W Jb^ 0^ W J^t^VI 

JLJ«^- 0' 11 J^j « Jt^-J S~> yJljjj— <J-»i dJj oL» i l-^^-y cr-*^ 

jc^^Jj < VI Ujj-J diV « j*> <J5" »3jli«J <^VU^ o— • UJj*- ^ ol — V 31 

dL- LTlwl J cijcJ. Jili <; 4_U-*J1 i_i jiV1j< Jl O'^j 1 Oj^l 
^JUII la* U£Tj 4 « JXiTj y^sjrj ^y » U;j< iUj^ 3—1* ol>j < *iOJJc» 
j1U--V» *JL» - la* liJb. UUi j» jJ\ JL.'ft" „.'V1 j JL-jVI 5 y^ - s /iJ1 < W 1 ^ 



• • • 
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LfjuLL.j Lajj^oj l^ « ...Vi .. <JLkJI 



(?) 




vr <& 



oiLejtl £t ^o. J ( tf^JI (jJI ) Ljjyijj-Jj 1^9 j&J lgjU< <!a*» 'tjj^S' O^Loy J»jJa&Jt ejus ^ UjCLcj _ u 



"\0 



^UJI jJUJI _ u-^LsJ I AMI _ J&\ ^JU 
^ljll ui^Vl ^ 4 JJJ| f Mii j Jjjkll^ ^ ^Jjl U-Jlii^ yiH ObjUaJI J^T 

j'-liJl iUaJlj i^l ^Ijkil ^ Bioluminescence ^ *j— 2dlj 

o*Li1 l^l_^1 o^'l Ijl >^ ^ . ^I^IL*! j*. ^Ul iJlai < jlS^j o^j JJ" J >Ut 

((<_^.l)) jlkb UJtfj < c**/ pUSVI UJioki- Ijl *(>lj-i M ( >' \ a »j ^1 ^3 

oL^l^^jiJJJI ^1 Ijl Pcr- aj- o (_i jijUjUcJil JL jLcr oblc 0 < eJL>- jjb 

j**jl-all U5" jjaiij- <Jj-s> U-^jijOj— i j l^L^>1 (j* jsirj" <^_^j JU-^T 
<jU; » v^j^> o* "* t ] * ] *i~iUV L ~l 'W*^ ^Jj ♦ Oi> (^l^- 

u tl^J1j oUall Jl ^11 JobJ Jl <JjVIoUI^I ^1 ( ^1 ) J*iJ1 J| bjpduil <y, 

«4_^l>- obj jj olj <^j4r oVLs^ l^^iJ J_p.<jUd jjiM jl 4jj1I <SU-~< o*L>. U5"j 

. . liUJJ" Lali- Jl _j!p1 olj Ob- y> aJLaJLc Ucl ^j,| ^ t,-' olj jjidl ^^iuu o#b- liDOf 
p^^-iuU < ( £_jU! Jjjl U>J_^j ) ^jjS^. JL* { "\o 3 jJb- J gJu Jl jtt «0"Ls- U 
— will ji^y — i3Uu' J ^1 ) ^jj^LfLL* oA« I 00. ^uL» I4J ^jl_p_ <>-y> ^ 
♦ . *1 jl <JLfljjj jl f l jL^o <Z-*A ijji UpI ^J>l^jJLl J jlal OLa-j^j tiui^J U> jjij . . ( » jJiai 

<J_5^iJI L^Uj pOil— J Jj < U-jAJ J <A4J|C-*U] i I — J s-^Ju^ _ JUJI ^„Ju _ 

Ji^ j»-T t^-^ O 5 ^ ' j?^ 1 Ulj^l_4lU j V (( ^ <UT )) aJLji, JLj LgJLj UJ 
{ JJJI J-.ST U Ijl «u'lj-ilj i-A^i u=*J1 jJ^Jl ^ J 1 jJUUJl 

a_j-lsJI !l )) Ojj jJL-Lfc lJ^jJ Jjjl^l J^^L^" S^jj ^ cfjjj t>> . .|^.| 

' iJjjl ^gr-aJ ^L^.»Xo iL^JS I^-jV gjLu (( Railroad Worm 

{ SJli^jjl ^ji-o *lj-i.u <^ S^i-^j^oLa.- L^1 Jo l*dlh*j Automobile Bug 

— >^VI Pgj-^j' ' — Jjl l— JjiJI ^SD C *j^oL^JLj« L t >n.i-'j ^jLuOjs I ([a .,.■> j^JLp- g^Lnj 

Parking Lights *^ j^4s%J1 l aa- . iL^ c^^JH^a jir I — ( )1 jMoj-VI j 

J l4»a_>o— J LaJlj *_r_&JI aj 4 i-iijJI*! — -J\ l^ijl* jjijiiw Ji**j UJt3"j 

^1 j-;kl-. J Ol — JlSOl 0 j — a> ^AjO 0^ O-'V J*^' O 5 ^ ' J**~ C-*^" t-^ 6 Li'1jL~j 



^,1 VI < ^ JUb Ll» _y l J^>- qi jJSS tUJLc oLzil C-jJb-^jJl jl ^Vl £ — » (J>^\ f- J**d\ ^-*- a> j~*>_) 

(jJi\ Jj^ Ojjjj JbjJJI (jjL^jSM (JUJI olfj^J) Ua ljLj^T j JjVI <uJJI g.J>j ^ Jjl 
<j jjjcJI iiU-^VI <_f"^j { t Lr ^>X\ liLail cjLj^VI jjAjo ^1 J olj^i^. J Jst— > 

^^Jl q\ VI . . Oci*— ~5jVI t-3 L^J^ 1 " t^jJaij )) <JL~oil b^iSLM ^ £_l_jjb all I 

IAAV fU j Dubois « )> fJWIfl—* o_^'l _p-lj' j VI <-Ljis& 

' Luciferin oix*^ J-^ f-~ J ' o^ 9 ' y~>^ j^ 1 -! yk"V UaIj^-Wo[C*--iLj1 OV- 3 ^ 
fl^i^i")) L»JJLc_j.. Luciferase jr^t-^J^^x*^" tal*-**^ cuiA-j 131 I4J jjuL jJUj j_£_p-VI.3 
! 5jl jj'I l(j..,>:-.aiV »j jLi <-i j-J> ^iUsJl Jjsaij jv^a^l «ui«x ^li Uj^L" * x*'*'" 6 "* Jt> 

0* 31 <W -J I »JL_» Juj ^ ^V -£U3 -Uj &j*~J1 o ^1 Uf _ J3 *VI J VI 

£-JLSCn jl ^ 31 VI l jkLj* <-« y OjJ«dJU a^LwJI jjJJj ' JjVl U*51j^ Jl 

. o f Lj>Vlj jUJaVIJ ^»<^J i-i^ I— xJi) (^j^iV LJ-fc (J'j i 

I (( iLU VI ,4*il (y f^Jjl L.j )). . J4J*JL« (tlacl I c5j-^VU ji5"1 L»j 
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, .usliaiiLsSU iJLJLu ( itjtll oljjj jJU 0 .-fcH jut jfS* - \ 

, <u4U31 JUWn -U-^'J CiL-fll jJUp 0 .-fcll oj , j_ t 

* frs*^ i* 1 ^ «U~J~j< 5 ya^iS Cij-f J J— » jJU> ^ojl a** , j _ v 
, JiltjJliJlif aJLuIU < s ^jUj ^ cJl jJLi> ^.4.a:,U jut . j _ ( 
, ijflt SJLJLj < oji ot jf-w jJLo l y»«xU ■jus. , j _ o 
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JJIj i ^UJl J <a-Uil jbLL" COJUj dUJilji 4j'\.3*UU -3-^' ^1 <O.Ud1 

jLs*V1 ^ j£\ u^r^ ] JjJ 1 ^ ^ ^ ~ j ^ C*^'-* 



jjj*5" Vji *j pUxj>V1 < 4~__ I L-/Vb J l Jl a* \i Jy JjjiJl 0 1 JJ 

bj^_* oJ jJl ob Jj £ OVSI Sjby <*jMJl«il.kU bjj^ db -Uj ^ £ S*Ui^ cui j) 

^cli 1 — I ^AjI ^t^_Mol 1 

J^*asbJI 4;^a--<aJj I^JaS 4Jli. cJU" 1^153^1^*11 ^ Acjl*41 £^c-JJ1 Jb jf ^seii\ 
(jJ.ll « y-J^5 JJjJjfll )> (Mj-U. j o jifbJl ^liU-l) 6 I^UjCwjI sUil 0* 4>JstJ U.J l^Jc 

£j^J (_^JL 11 Jjj lj\ lilb J j>JA^>I_j £ Al^apLji^} (JU) j jrljA^V Jj_j~-)1 j»iJLs*Z_j1 Jjbs- 

jji! j . i Jl j...t.l 1 qs> OjbjLcb <LL/> Q.aLk.JJ (3 j^sJCj^ tS^J 4 sJ Lll oUU jbT ^ aUlb Ikkje^ 

£ JjjXJl tlotJb p-L-Ufc^l ifJJ j jbti OjUoVIcUj j £y> lX^>- le ^Xli &\ (( (j-j )) ^iWr . ..I 
^-■b- « lib )) JJ J jxJ! <ilb £^=~-^ ^ J^j-^V * J'j 5 " ^ J-y jt'^ f ' ^ ^ lt^jc^ "J^J 

qj> j. 550 1 cJ j-^i' JjJLLcj . J^jiJl <cLt_^a) jj> dUi j^lj £ L^ai- Jj_r-J' ^ 

ojjJ jJ—^S Jl S p » — ojJ J- cJlf (jiJI J-U1 

JLj. cJlfj £ bjjl O r*"\\ ObVJl J «u|0sbI— »l • CXr^Jj^^ J^J »*LiVl 

^ fi -U=- bil Jl Jaju Uj> C qoI Jt^'-J ^ j^ll^— (_j^li=ejb jbt»j <LiY lt^-JJ^^ JjJ-^' 

jy. 1 +j _-_sLl» j <_-Si _^.V1 jOJI^-j 45" ^ ^jujj jJJ\ Jl 2 — alb OOl^lj £ (ju-jj^ll 

^jjUI Jl o^U^l ^1 n.A r U J ijL— » J<H b ^ *J*/ Ji.rt' 1 - t 

Jliij juj o# ti-Ulj « J J-r xJ1 ^ ^X\^jXj\ {\JJ*: — .b (.UiaVI eU3 jb'U U-"jbV 
/\h — \o f-UJl Jjj^Jl cr 4 o^Ja^—J V y.jS^ll oLUt cJU"j . <^U*J1 UaJU U-Lu'l 

cuicbJ- joJl ^r- s ^ , ^J 1 ' .bJj^J! jjjSi OLLt Ojju- (illil C Q>j^i\ q* 

il^Ljj^l JL JUjj c^j^-Jl H 1 .(>U_£ jj . |»UJ1 <y 4*-J*z~X\ oi_rJl 

JUj iu«J6Vl sJb* Ojbjl ^ OljUaJl ^.jstOj^Jij £ J jVI <4bJl 0_pJl C^li ^ 



<5UJlj Jjj~Jl 

sJL_a> jyl lil D 50.1 Jij <1 jJu» jliuw^t iii jkllolil—^m J—-* jUll JU AaJI — .J! v^^" 

JjjxJl j>L>-jt-^>1 L^jujj Jjj^Jl ^j^ 5 ^^^-jj — ^ £ — * cfi*3 ' -iljl' u" 1 "^ 

^ y J J^j— J " V UpSCIj JLjlj'jjJI j1 jll j^bJld (jS^ti ♦ u<9 jiJI lo^J otx (*J3feC**o (jJ1 

• • • 

<Ujo j < ^1 (_ f ^ > 1A*\» Jjj^^ ( \ ) fr*J c^W' (^J^ tO^Jt-i 

JLU (^1 . 4.JUJ1 O jsJl pLjljl CUJLcl ^lol J Jjj^Jl jrLljl oLj J 4jullll 'i^j^J\ 

Iju ^1 ) cj\J „W*\\j ( fWY Mji^l-Hju u iJ1 ) olj_JLkilj ( IVA MjuUx^I 

. ( f U l^lJLi^-l 



or 




^f*-T rf ■ |i ^Si !.-. ..>-i ■ I 'fT , 




VT 



^* '4>\iai\ ^ ii3^3 3^=J *l,#Jt Jl ^y^i ^1 # 

J dji: .J V- - ^. L« y>j i jUJI ^ ij^<LJLi> J J^ iSy^, Jj_pl ol 0 

. oijikaij, oijiyi^ oijU-ii 

jL-UI J <JJLlj <b J> olil — lj < r ^LL.<_.iKj- oli ^j^zHj JU1 oLl** J*^ U-» 

i ol»lo^i__~.Vl ^l oljU)1L_4^ 'hJ^CL* J^h Jjj^ 1 ol # 

. JjMj-JI W^-j • ^JL-oilj, M>^1 oLk^ jo^— 11 ^j> !1 oii j c 1 ^. ^ 

^ilkdl J5LJ1 o/i 4 ^ ji 1 ^' V^V—^ <ik^ ^^1 Jl ^JLi JUL. 

£ bsjr ^1 oij-jtyij oljL JIT JWJdlJtj-i^ oVT j -jj OiiV^ 

. <jjs*J1 o^ULJl J ^jl^lUIS^I oV51 J jl oljL-Jl J <<.J^-U1 Ui» 

< uJLJl JjSjll Jl Vj 51 (J^^j^" J'Mj— J< J-i! Aj»jH Cojj 

jl «J1 jl < gJUdlj >1 jJJ pjiUl jL^Jlx-ly ,j ^1 J=*^ ^1^—1 o 1 ^ ^* iT-s 

• • • 

JL-i-lj fS J>l\ 1ju 1A^. j bjUj4_=-bJl <_JL^1 cuJj J Jw rtll ^ 

JLl, ^1 Jp^ jUllj Jj_^Jl ojiJ J^l ^j-otri </j ( HV. 1AV -»-^ ^1 
VY 



. A i 



v - . * .■« .. . j 



I I— - - . - . . . . .^•££7=1 I 

c-^-xj — i .-*_...> vx o. - -Vi^ _ i\i-.—:?J 

K ■ 

pK.;V«'-".rri , Tr- ■■'■■\V'H~ ,: ' ; "'-V 'A 



I 




> 



V 



1 ■ 



0 ] ^ 5ju j^kdS 1Jl» t> oA-o o3 . JLiLH V^ 11 V 1 ^ 1 J oU-^jV 

<SLwJI oUUdl jUii-< vt— i 1 ^- > J 1 j ^ ^ ^ o^^il - V 

. ,L4JM^1 v*^. u> cr" eU - Jl *W ° U ^ kJi 

.' fXjyA t \JSj\ ^j>,^\ ^ ^ L " 11 O* ^ Jiri ^ r*^ OUL ^ ^ 

^ i^/ J* (P-iJt *t >to-V ^l^j^l «ijb o- ^L^ 1 ^rr-i u - * 



r b ?ju fcaUfi ♦ ILk dfc •OBLutf^ 0? ^ ^ ¥ W1 Vj^ 1 ^ ^ 

pju ^ C LJV1 "ob j Jbjj oIju ^ < ♦t 4 -* W Js^Ji ^u* ♦ UA» ^ (i 

_ : J\ j-UVl IJUgi-jU oljUwllj oljSlkllj oljL^Jl JLwc^l 

pie L-jj Jr°^i 3 
(>U L*jj J^.jJ o^* TjA j 
1 ^ i . j»U Lu9 jj J^o jj D^r^ 0 ->A j 

I'W, j»U L-« jj J-^>jJ 



«u*p1 ol J' \-h> ^-k-^j < lAo^f 1 -* j^U—^ll ^ -i^ l^^ 1 V-^ 

oLVjll c~_JU L. oS3j n. . pi* j /ooYJVj — 5^ ^ ^1 L-jj 

. nv. r ^ jut ^vi a* /vyjY 

cy J\\A J 1 ^ e^ 1 -* o^H-Uj VI ^U-^iSj <»-UJV ^--aj pi 

<e\^J J j VI ol ji^JI Jul* <ik4\ *JL* j ^»J.3 Jjj^Jl 0^ ^ t#«S^ (3^' - 
^JUJl J-ULu J 51 ^ t> J 1 / Vj^ 15 ' V.^ 15 ^.JJJ 1 at ViJ^ 1 - -3 



VV 



(1A 



. sLUb^j j^ill (5-JjLlU J 4 — -Uj i s...t.<" ....7 ^ 

r u Ji-°_H o.?-*? V. £Jj ^ j^-jj ojJ-i V». gJj. ^ A l\o . J jj 



i : 



VA 



jkUlj <^U1 J o/jU L-iLJjftJi Jjj-~J1 ^ — * (J U J ' J-?^ 1 

a _«.„-« ^Ullj olkjdl s t >ip wOlj * JU-S11 jswj ^kiN ^ J*«J1 

4»rj ciooJl oUU oS3j c >U1 JJjj^il ^ e. Uj "-> , -> ^■^ s 

jujy ( o j ) j^yj • <-i-i^i (J ^- U1 JjjM l^ 1 - 1 - > - wr 

c \_. ■ .1 UJfi» jU=Jl u-^Jlol^n p^j-Aj J*^" u*J 4 tl t^ 1 ^ 1 

. j^-vi j*Jij ok^i ju_^ji j^.j -k-^j^i u^vi 




0 f£j (*»>J 



^ Cr° OjS^i Continental Margin - tfjUMOsJl f „b »-J -r _-7 ^Jl o1jl_SJ1 j^Ij-A ol 

*-U Jl ctf <«W <y=j ( Continental Shelf) t$jUiM ~ Y 

Cfti J^ ij <A *LJin <ikil ( Continental Slope) cSjIaJI >«>tiU - Y 

. (-Jul ^^iaJl *>j-4^ Jjlll* j 

. ^bUI j^j j^VI^JIj j-^Vl j^JI^ J^j41 ^*JI 
UU:a1 cuJiJ ^1 ol_4b »J3*A11 jbLUI ili.!,^ JLwjUI ^ J\+JJ\ JvJjjJ 

jbUJ J ftjj: uiL^xfl ^1 ^jiaJlj i_i_ii310UU*l 'l^pj i Ij^S iUL^« (Ja^j 

\ i j\ jp. ji <5u.vb ^Ji o^^'i jijp- oui jUJi 

Oj— ^ V. - U OH ^ W^- c^*i<S^ Jj_^^ ->^j (JU^-l jJwj jrU^U l a ,n»; 



J jjXJI 4LjuI1 jjl^ll 

C-Jir >«| ^ijVl ^ ^a-Jall Jj_^^ I J OL-J'VI ol J^j 

t'j* 1 --'^ Oil Shale ^jj^Jl AJiklij^iJl ^ SjUu: .^1 JJLj- Sju_u ^Jb> 



A* 



^•l ijV j 11 4-^41 («^4-J 0' — j*c^O^ 4 — j*i->^ 0' J-V„ o^-J * "Wj.**?" 

^Ujj1_j Jjj^Jl j^U^s-l AjLif pJU; JJVj oIju^I Jju ^^JaJl Jjj^ Ji>V lj^L^I JjJ^ 

Tar Sands - <Jj>>^ JL*_>n - T 
Oil Shale - Sbj^ - V 

(Jj j_J> ill — I*j , jJluJI 4Ju J Ojik) ' ' ♦ J*.J (^^b ^ O A' ♦ • i^J 2 " 

La j+JjI j 4-J <j«-_jLn <JUj oLUs qs* jLc ^ si j Tar Sands J^* j^' ^ 

,j <-ol>- < L.aJj (^Jj*N * jS^l 1 " (j JL« jJloJLft ^JLc Jjj-jjj Ixio ISL-ib U'l ,j Jl»- jj L» 



»J — ft Jjl'J j»j < Aj^LiJl fhtSeixJl i_-JL-ili j»-l5 1 . . (Jl ^ jVl gib CUsoJ j,^,?. \ 

A1 



iJjji °jL« ^Jx. (^jXsoj jy^^> *jL^c Oil Shale ^jj^l <UJaJl ^Li Ij-s^j 

^_jj^m_j . jjit-all oj lb j 0_r=^' Jjj^l^lj^^lijijjLaJJ AjjJLMol -•>-■' "II 

*_«J \ oA jt^V Jjjl jJI J f^t— ' jj-==-^II oJLft.,^,—* Jjj^JI ^LiV <J ^iJLcVl ^jUJI -Up-jM 
J^j^JI j-L-^V jjIjU J^— 1 Tar Sands Jj>j^ ^^-i^ _^'j> 

♦ .}_>! jU si.* 

• • • 

-5 jly o»A5l4X-~j' U Uj J_3j~il Lft5"^_^\ J-W.J Ojl_iu" Jj-L_ J1 o^J ♦ (JLjJI ^Lc 

^U^Jlj ^jLAsJl UjjkJ tJji-J, IV eUijC <_JUI (^jSJlj jUlb ^115" <3lkJ] 

s-jb«ai -oIjVjN cjit jib . (Jul j jj^ijnu^li c: L - ;J, l^ 91 ^ ^ cy 

At 



\ ■ 



AWL 



21 I 



1 



Si i 



; 1l 





< " *■ V* 
V > • U 


t-i-i — | 










-9 - *a 



1 3' 



i J! 



■\- J > 



•4: 



At 



JU) Ojjj i bjl»-b>. <_/5o ->ISJ C^-^t iSUj-L-juj . HJA fb* c<^>- Jjj^l 5 jJL^aj» 4jjJ> 
L^lstll bp-llJI tJb ol <-^'>-r j Jjlj^UbjfiLfX^-il <»-b>- J«S c .... >r J JjjlJl -ijjT. i dllj 

. SjuL^H <Ujj^Jl bpiiX" bjJ\ 

J_u* o« s Ji' Jjj^ 1 Jj-^ oJU*^>L=- Ij-jJ 1 Ji JIjj o 1 ^" U^-bJ1 VI 

1 jJI _jJLj j . -Uj b>lc JM4^jV1 — ij^— N °^bjjl J-Ujij Jjj~J1 ;>* b« 

Uj^- ^>ij V tfM] JU-ill ^ Jj>_r^5 oljUol — t^l JUJ1 IJa t-ij— 

4ikifl l^fi^ftftut j ♦ Ul yL~i1 j it ^Jj^ <<tj*j«» Ja-JJj I b^it <J$jb — X 

U^.jCL.jj Jjj^ 'J-*-"** Jj' 3 ♦ Jj^r 11 ji- 1 -^" li^^ t>° c^c^^J >i % : : * * J J- 5 "' 
J_»j1 jJ) dSi Ui^-U- JUS^iV Jj^zJI^ ijjS-J < bjT^U^-l V 

jf] ^J6j . bjj-j b/y J^y U5" ^jJl^JUJI Jj^ J*-ti- Ja-»^1 dj^" - e 

. bjs>-LJI q* iLJL-i 

jjjiJi jjoutf jbtu 6^ jt^" M.y ^ SjisJi j^j jk-ir Ujjii - 

iJM ,, t t.^ 1 |.« jujj 2jauu nV fbi cJITj, Uj-*Jj j^jaJ^j \-tr} J-J^ J-^ 15 

b^u^ ^ jJiii jjuaj ^DJiij ^1 — >i> *->J Mi Ji-r^ 1 S^" 



AC 



"1 1 - 1 






♦ 






ojUA 


UjoYV 












-AM 








\>\*A 


ijAAr 




1-AYt 
















)AA\i 




UYA^ 














AjYIA 


AjAAY 










oYjHI 





• • • 

OUUI ^ I^U JM^VI (>cLJUJ1dil j juo^ jifUXo L.U Jjjy oUSj Jj>UI 

. SjbJ _p. OUSo Jjj~Jl Jljji-I J 9 * ^^l^AC^Ojl VI < WUJJ »Jj-U Jjl^y. ^ 

L_^U co^JI J~.y OjJL. ) \ ,J\f~ nV. f^Jj^ 0/ U^^U^l ^ kjjjtS 
UAo f^i l^il^ljJL- jJ&j.fc,;^ o J1<lJ - 5 -'J :: ^ , <J^3 Ojt 1 * — ->Y J'jP" M 5 " 

L^LJ^ ^UiJl >-..-,.,; j ♦ L- j) J*«jJ O ^>Y • J 1 ^ ^Ao l^M^l £*lj„ ol j- 1 ^. j 

Ao 



l_3 ^Jl ^ II 1 Sj j^l 4s<il/ 

JjibeJ <Ua3laJl <U>Uift1 ASlkJI J Laftj (^.j>fiL>U ^ ^UJI U^ij_ Lflj? i£JJJU <5e-l)J 
l^jUk)- iLfljli a*>Uj1 4fllkj UJb Ja^sw ^to^l^L/i cJlf ja9 . J*9 ^ ^1*11 4g>l ^ j 

Cr ^> y \f Ji*j ^ ol_>;l £^1 "-""j' £ u ;1 J^Jj-r? 11 f^' *Wl—^o1 ^ 

_^1 J <-iu ! UJl ^Ls-LJVl <SU*M J o^J* ( ^ Ji ^ JJ^ Jr" jJ. •— o . . j 

« ^^pojuJl j^^aJ ( _}> 

I (Jb U-J L^UstJ SjjJx i_jL_mj! <Ja_^JUJ1 ^Lj>.bjVl <SUaJl e ijb Jjjs-j p-^j 
c^J.^u- < Ji^jVI 0>J1 J Jjj-^ 1 ^L-sj^-H - Jjj^ 1 jta*k>! ^Uiwl - 

oljVj^ V ^ t5^— 11 10* ^ ^LB^iyjUi^Ul aiill oIoj U-U* oLl^JI 

j-uii Uji ^ <^uii jjjJi ojbjri i wr jjj^i t-i-uxtL* • i v/r jh^ 1 J J^jJJ 

1 l-A tJ ] J=~ gr-»J SJ^ 1 J-" 5 J 0' J 11 ^.-)-"' "j^I c^jjVs I Jjj^Jl jl*- 1 gijJ 
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ISj^l J U^. j» ^=11 j E bJVI ^OJiUIJjibJI <L»^ olTjJJI pU^ftl put viUjT j 

y-v .'.r 4j j^w. SjjL^I OlJO'U 015" jJJi ,3^V J^A-^ 1 Ob jr^Vl ^-L-Li LftjLicb 

J aj^'LUI ^Mi^Vl obJU p! ^b 015" ^IfUiAl c-'x <iLiVb dlij . J^bu— VI 



AA 



M 

<i}UJl Ol ji-JI J Jj JJ Jjj^Jl b 3^— jJbJId £bj-U*j L £*~o1 liUJU j 

, e _pDl 6 JLfcJili- Jj _^J1 JU_msj J Job jJl jlJjw a j^o-Vl 

aJI'la l - , L ; *5' (y <-j>--Ji1I Jjl o-Lts 4^kaj pf^.k : . ,,; L» ^ j <J _}_/~Jl <iik!l j JL> jJl _j ^>Jt]\ 
Ojj — si jJU sU.1 j *1 ^1 o jJb' p-Uj pUu>>il]^_^ i . t xj — 4iLJl ^.l**- (J <U)H1 — LilS 

J-j-i' Jl _jj_JU)1 1-L«> .S^, j • ^.J^o -0 1 — Ji J — rV. 0j~ ij° (J'j^i W- y° 

( jJUil J L-JUJl £_jJl jJUj ) CUj^&l^.-a j ^ cSj^aJ ^J.11 Jjj^Jl flJAjL^l 

^■l-ljtl—j! j~>-tj' (JL. Li_l1 <i^-Jl O^^J-^ ^J^' J C-J j-Xll ^tfilsc^V ^bkll l-Lfc <=t)La-o J-Jj 

l-bn (j^j*^ L^jj J-»jJ 0 ^ (J! J 5 " 1 ' ^^l^'-^-loij j Jl jj Kj_^1 j «b ji)l iSUaJl 

• • • 

-01 jV 1 U-U-c Ij^l ibjVI Jj^4_u c^oil c^JUl Jj^xJI jij o^" ellJU 

Ci jJI J <SliaU ^U-t Jjj^M JLc JjwLrj'^JI -UfiU ^aJl Jj-l_J1 Js. U jJb _ 1 

. Lit jU-jIj ^Lj:L_,_J1 

piTj ( j-Ui^U LjJ_yis- ^iJxl; c^Ai'j Jijl _jU oiA^ C>J1 J^ly ^1 jtJ 2 -— j (j^*- <L'Ua 

l/^- S1j* Oj^. V YY J<j»- ( ^bflWLis--lj ) ^Ul j JjjiJl -LaU^, 4jdL=»j' L. jl 



o'jVjJI J Oj-^J A Jl W-» Ji^l i jVjJoj-i^ TT Jl HVl r U J ML. 

U ^1 Ji__^-Mj U-oj . <LJ j-^Jl <L£J1 pUjl^wjIj^JI all J_j^ j (^LJlj i UojiLoj oJ^dl 

♦ ( Y ) • 1 *\*U J (£l ol^ 11. 

d-OlaJl <JL~> » jJLn J^li- jrli»J «-5 j-JjJWl {j\ j-Xai\ 1~U> {JLe L— jL-J j . iSlkll 

Jjj-U' 0 )Lc <Jsl»UmJ] "UJl^Jl j-lL^l » jcJ-Aj ^■t'4^"(_r n> -5 ' <-ta.r-^ <LcLu^ l_$4^-ly JfL^iil ^1 

. ^llall J JjjXJl 



on 




£ 3 1 ^ p \ 

J— ^U^l^'j 



( (j**JaJ1 jl—iJ1^ Jjj— ) i^oJ&Jl.jjSjJI ij 1 j^S* Laa& Ul> ^1UJ1 

4 SUslI J_v> ^tfj V olJtyi JMi^— <^ 5 i>^--531 oUUlstfl j 4_joaJ1 oj»Jl cubjl 



, I'HV jiUj j JOUjJI i*jjUjj«ljOljjjJ35(1j tljj^fll ^x^l iJjjJl <u«*aiJ1 ASaJj, 



4.ul : . Jail <JjJjSJ1 .ll Jl jy>j < <Jj_J1 j-J—oUi^—flj < "HjJ* ^i"*?^ — ^ ^ J— ' < _r*J' 
£ <f jatXll iXJlSUI OV?l AjsL-j Oj-H 5 jJil^'^jfiS 4__iUa (_,_)! ( dJj jJ> 3 ) 2^JaJl ^ j 
Jl -UiUa Jjs_jj (^JLJiJl :>Jjll <3 livjp-^ilkJI Jjj»— 1 4jOJj_l Ol-Ull j JUJI jj» Uf 

-U^ulx ii^iiJI Jl oljj J <Lj_1 :>l jU— '1 ji j la .,?> :r ^jj-jLlI ->JjI1 Jj < »J _p- 
OljJLJl <tS (J JJI JjptXjj . L^-ja^oJ Ujj c£j— >4 Oljj cr^^l o — • <J 

4jjJLaJI oVUJI « <j jl _^*J1 <Jlk)ll4*Ai oliUs. Jl <ajUI ol jJUl <hT j 4_JL_VI 

OVS'l JU OljUJI la 4 . A i' jl jLkJI Jai_vJ « OljUSI Cr i=-_ J jl jUJl 4jj] j>J\ iiUsJI gi^T 

_ ^Lj j4 s;jl <J UaJl ^L_u'V <-~>j£}\ ( oU=o41^1 ) oIjJ jll 5 jp-Vl y_Jb~j c U ^jlJ 4-SLJlsUl 
J_**j' Jdl -1a41 Jt> *+>,jtfft iiiUsllJjjsswj 4ij,J*J1 o1jl_U £l 

^^oi j^jxii oij ) <jjjii oijuji j^j^i < (^J»uiii giiji V%>^^ 

Ja^Lj jl _ <-j ^ 4.511? jp^-s <_r~J»^— 4 Jl^J^b oljUJI »Jj» <5J* Jl ( jiJ.1 

{ ^j^l J-r^ J^' ) ^4-— ^ 0-^J 1 — ' ^j 5 " cr* '.>?• ^ 

Oljjji)! Olj OlOa-jll J J) ja— 11 S^US" J-^a)j_ ^j-tS* 4iUa Uti^ y_Jt»_i» JLstj. Ji-b 
Jl Jjijll Jj=^_ U^j ( -^jM OLj_j (^1 )<Ljj4^1 ^t*^ 11 Ol-Ull (J_ ^o. Jl Sjj-fll 
5*Uf ^1 o' — (Jl J-J' 2JW*£j VU-^11 o^UUJl jjj. 

Olo41^ )> (( j»J1 o1a41 )> Ajj^R-sUaN Loj! a^jisbJI o1j_11 

A-siyi jjs-i- ifcij iuij^ai iu^i oi-_iy - iutai iJbrJi j xt* Ji^n «-Ji j 

L i 4_uoiJ.5tJLii 

t -Lu^aJl o1jl_r11j o!ju» ^'M- ^ii oj5^ — • J J** 7 ^ Oj^ 11 ^-^l o1 ^1 

JLLa> , 4jjjJ1 4_jUa)1_3 <^*- JJ1 iiVLJl^ftj, Uh!^ <5Ua)1 .P-*-* ^1/1^1 Jl <iU>Vb 
Jj-_>JI J! ci-V 4jjUJ1 OLUj^Ij ijjj'jll'ljjl jsJl 4_JUaJ1 OVjS" c6H fc*^ ° ,J — *^ 

. ^jjill jjSjlb yill ijjliJl oLL-i^JlS^ir o-- J»1 5^ Xjlt J^ 

J dUOTj Ua^j J-JLJ1 jn^jji*___J? ol_»L_*1 j ^-i^H 

♦ 0lj**31 i>* 8-^" O^^ 1 (Jl ^j*J1o1-_lb *t_*J1 o1j_w A^laJI ol>L_*}1 



1_I1 ^LJl ola*>. jL_jJ1 Jlj ^^l^Jlo^JI a—* <Jj^ ^J^ 1 M—^i 1 - J >*-J 

< yj^JI iSj1j«J1 fU_Jb f 1 t^-J-L-ll gJI jIIIS^.Ujj r U_j dUi 0^ *1 j— 1 »j-lt- ^^ii 
^ ijjUSsll oljkiJI dUj j ^jLLl. < iLj^A-jUa Jl S^iL- ijjjJI <i-11 Jj=^- ct^ 
r 1ai_^1 «-i j_ UT _ 4^531 olal jlll-*jjJb jjJur jJI oLujjiJI j j-AJ1 jrLxJI 

^.ijr o1 J*-41 - ( ^ '^3Z b J ] ) o^J^ ^->J J 45 ^ 



m 

4fukszl\ jljll Olji Ji> 0* ^.iiJVA-flUslI £ ttff 4-^U>jJ ^ J' OifcJ^I 

»LU jjjuar jL&JI JiU- Jj, . <JU oUlj^ JUUI jJ jJ oli«~AU Sjbl j ( JjW-41 
oIjjw Ujj-u 5 jjJUj J ^jjbjloj oljLojjir obwdl J**ii ob'ljiJl ^ 

J_ju ) 4_J>»ill olJUll j <ilUi~-/ cJlT bl^Loli-j <SLkJl ^jia! c5> 1 15 > ^ o' 

jj jib J^ss\ c« -J^J'i ( iSjj^i *yj\> ) c^j^i 

, dUj^ij <Xi jll Ol jJJl (^oj (^Oj cr* cJ-*^* 1 ^ 

^jjjJIj^UJI oj^l ©* Jj^'J*" i Ju»LijJ J_*i*U ^ < ^jVI oMilfll 

• • • 

JjjsJ j i^jJiy -k— »1 - >T tJ'J 1 1-"' Jj 5 ^" Ji l^"^ <iiWl ~ ( 
"*ciJdb <Jli *Lx^Jl J ( Ml- ) -u^ljiol— jJj-jw UJ^ : ^ Jill 3* 

^ <iUa Jl cJ j*j JL5 ( ot^l J-Ul ^ j 3 "!^ (.r 11 -? ) ^ 3ls y i ^-^l ol a — 

< ^3U» ( jioJ_5 jrllf JH\ ) ^j^saiyUHb *-JVb ^JKJll Ji-iJ1 

♦ l^*^ .UaJI J^j ^UJI Jji^rf^Ua ti— - ^At^dl Ui1f jfteU 



4-3 11. w ^ <_^L^11 JL^Jl ^ ^ ^.jkJlJLJLW jLutj < oU! 4iU* JL^j ( JLOUl ) 

-ojij^JI 4-^1 0 i VI ^ yjjijx^ - 6j1j ^ ^ 0 , ^ } • jls J,J 

c^llj ^ij^ j ^Jl JLJJUJI ^jljsJl^jikll JL* 0 1 UT < ( I.. ..: S^j- Sj>^i 

^ L, iJ =oU1 <;U, Jl^3 4 ^ jSLi j ^ ^1 ui ^ JL. JL, ^3 

, «LU JaiL^. ^ WUI SjLkll _ \ 

. 'L__M*_tJ! 4JUjJ1 _ y 

. 4iUa _ Y 

. j II 4iUs s 

. 4.^Li.n jLscii ^ CJ kji sin, _ 0 

L_4*,Ll. .u* JLJlkJI Jij-s^ oj-j-i «^-Ji J.~- Jj _ olSiJI Jit ^ 4^ hlif jJb 

t y j\ 3 1 uiiu^j 0 is^ ji ( ouufli ^rijouiji jsl ) <u; jSUj^ ji u^l^j 

, ^Sjll J <!^U^l ^ ^La,! _^flj oliLJI JiL 4ijir ^ 

b$i *Ut-«I1 JjbWI U A5 i (( ol^ilL SjjjlloUIji,!! cali Lo^l olk^U )) ^j^l 

,U5f ) 4siyi u «jy r ^^j i ji^buii j^a\ s \^j\ ^ija cJt^ 

' ^ J* oU1 > t$" gijJ otfls^lL^jja, j>jo iU^T oir jftw Sjbl j ( JJJ1 
jUy ol^ojp" oUe^U J^ui 4JUJ1 AoallsJla 0 * UjljuaJb eLU JftjttJ jl^l J^t> Jj 

Oil ( J, ) «U ^ ji Vfli* eu>jj1 , J-usJi a*^U1 jl iCLjjJI ^ jf e,ur 

, ( jlj, 4jU --A i- t _,_J1 4jLo ^ I^cUjjI ) <J Lb 4*i u ic 4 ... . ^, 



j»1 £-1) j <iUa pi eLwo JaiLwwo j»1 Luj (»1 UjScicJbf il ) <SUa!l jjLijji Ls Uli 

jjl ( La> ji-K ) Lja-L/. jy. 4iUall Ji! qj> oil ' UliU^-ol ,yi SXji) ^ J ( dUj 

AjfUSC! JiJl ^ _p-T (Jl (y=<_5UaJl JiJ JLill <aj Jail ol • L$J}Ui_^l 

SJsLLj u )l LjJJu ,J-i Ljfi _jj ijlT bl «UUaJl Jj jScj'^-o ^31 JjV — <La_^tj'j <Uj°L-« <JUJ1 

p-Ulj L4JJU i_AJl£f ^lijjV J-AiVI c^JJLiyjSC!' iiUaJli ibjkll OliL-J.1 J L,1 . <^jj^5" 
(( ^s-jj-bVl )) <Ub»Jl a-i* (j (J-AsVl 4ilk!l^j Jj i <U-jL* oj^ c£J^ y "fbiSCj Ljjja- 

• • • 

jj—^.i «Lj j^SJl < iUalll A ^sLjJI OlstJk^all^yVaJ JImiX j1 (_JI \ lib j\a Ji) i_i 

« 4-jj$SCM JUjtiUI )) j (( (^^Jl jL-.J1 )) ji (( (jJj-^JI Jai-aSI )) 3 (( HjjuUI )) 

AjIajvII Lji'Up-jj (( <bjj^5U1 4i3t*iJ1 )) j 

LI j*-jL/ Y1V» » jI-Aa* Ji" — I^-Uj-o ^JUI Ji_jtJl JjLu' ,y>j c ( ^yjSCJI jIjuJI 

, « ^-«vi )) ^ ^ji^ j^'j ( yJi ) u » ij.j&N J^-au <jUjJI sjl^^i : « ^j^i 

■j^ij^li jbjJl (_JjL-j^ ij.j^ -Ja*-J> If-ijls OJLc^.^ ^jrt^ 4-»jbL. ^-^^ J-UJ' jj» lil 

^-Ij 1 . . AjjJS tjljtf ^b>-^-» J-aJll jl , cJ ji « jlJULs -\a'a ,^ Lj^J jJs JLLc ^1) 



en 



J V/ y^] 3 (( ^flj )) ^ O^Vus^JI <J*J1 SOs-jM . <JU> J5" ^JLST ^SJI 

0l£ J^ J 1 51 ^ n OUj^SJVl r -JOji Lj^T <bL^. J SjiJU < OUj^lVl 

<JS31 <iUJ1 ) U>- <JS31 <5UJ1 u ^jL_4l J ob'j^VI ob < oULL 3I 

UT _ ( Vj4 ^l sijin o*S3liJLJ» D^Vl <^Ji 0 „ L-U1 <JLiLJ JL,^ 

i jl Sji^ll OU^VI t^-J ^jS^UU ^^JJIj <JL^1 ^1^1 jjbj ^1 

Ujjifll bl L.1 4 i^^r iu^ib (( Uj>1 » c^^l ( ^1 j1 ) UjUj^H 

. LJL-o U_jj_1 c^e*^,1 ( jiS\ jl ) 

eu^ji jjt LLj bij 4 j^dLL^n j> ju* gi; ( juai dUJu a. ...v,-^ 

4 Jl ( ^JISLII tfl ) Vj-Jl^^l cJ^^lf c L wa li ^ c i,, n . 

J j*i ^1 jMi »^-v ^uvi ^uai^ oiu^ ji ^L^j < ^lL^ 

iJj-^JJ o^jJl ^1 -VI 4 iJ^ILJlU* Jl ^,^1 ajlkJl cJ^- Oil 4 t *JI .J< 

w 



cyv 

jIjj ) pl^ll ^-Ijt ( 1$*- Ujjj ) UjujjjjIj i oVSI »jbV Jc Jj-^aJJ o 1 — j'VI 

C 4-c.Ll„,^n j^ic IJb o'-'jJI (J-* 0^'^ J' -^"J » ' — -S*^ (j-^lj^l lS->J 4 UI OLa^Jill 
( A^ji^Jy Ol jlij «L... OLjUj CUj jj j^Sfcj ^yo jjijVl (j <SUa!l J^Lal— il <(ju 1-0 j 

£■1 jJl J ^ »..tll j O^— " Ctti^" -i^-oj < * — sjj^" '-^ J^'j «U_)U*J1 O j-fllij 

pUjIj c j^^— TjVl ^ W-^j fb <y olrLJloU 

Cob-— ...el j "Lj'lj^sJl sL-^seJlj d-jUJl SLstJId^ib'j CJ'Li ^ — «j!l ^ 4li_jkJl 4_Ji»Jl «_La 
Iji <iU_»ia)l __ r ii£ 4~>1 Jj Juj« _j . «L_*~1»- OUIJ jl OJ j jl pStJ ' j y^s (j JjJ j5" ( ji> j"j/l (j 4jj jit^ 
^ JMsX^Vl Jljj CwuiJj «UlL^aJ! C-*— j'l ^" 4 «U j js41 Lji^Ja)! <_JlkJl «JLtt> J^Uj^I 

^1 (4 will itSUJt jjji' IjLtfyy^ (^JfcjtSCSf IjJbsJij < Oj-^-^lb «1 — oJUJI 

< ^ . _ <siku >t jjy. jii. diju ^^tiw itsiui » : 43U» ji km 

4 iLkJl £ « jl eLil Ja5Lw>-<i jl ( _ J * c JaJVjUJ) jl cujjJ! jl jv^l "^"^ *1 j-^ ) 

^ii^Jl iSU»M g*h^.wj J^S ♦ j»)_jc1 » JLnJi-itl^aJl;,*." jJI ^LJI USll^J^-J ( 4j 3 yl\ 

LJ1 p1 £ Jj4»Jl j-^JI Jl Uj^ 1 f^-- : '"' J+» -iLJi~^ JJU 1 1-i* ji-J^ g-^k: J Vj c <ilkJl 

^ JJb Jjii . ? (JLc1 **U5o «Lii.<Wl 1 *U liaJ 1 Jj _jsbj j ^bJ V tSj^ ^J°3 ^J^y ^jj u*-~^ 

j>Uj (Jj _ 4_jjJl Ja^i j!p3*i.)l oL.1 j>. _jLS"«( f^U <>.Li)l i_Jkxj aLj_^SJ1 <SUjJ1 ^ iiL»j 

. pi Y . . (y Jil J ^jAa^I p j^Ij' p1j=- j^* IjY Jl i* 5 <iU j ^AiiJl 1 \Y , 

• • • 

: ^UaJl >>l rtft ^ 4autJ1 4^j4S31 43UJ1 ^-ui' _ ^> 

0 lt »j _j>- jil <ikstil 4ilkll j^l-a-« ^» ^ijj^" oliUai] jjjJLr Jj U-J 

: <^_j> jVi » jSJi 

. AxL~o olj jLj" ^ _j*U ^ jJL« , . Jl js>- i+stiJ 1 ^ — « <osjU)1 <Lj^$£J1 4 5 UaJ 1 __ ) 



Oj*U V.. Jljs- t^j^Vl <jUI oUJUJIjoUl^-Vl iajUl 4~j^531 <5U»J1 _ V 
• °b A 5 " 0^J-« 0^J-« V. . (J'j^Jj^Jl ^"LJl SiUaM _ Y 

JIj^j jJiT JUybj jja^-ollj ^lOjjjJl ^ <swU1 <^_>^J1 4iUaJl _ £ 

°^ J ^-j 5 " Oj~L* 0^-* Y»» tjlj*- ^LA-JdloljLill jy. ^ajrUJI Lj_^SGI 4ilkJl _ o 

-U — 51 ^ Jla O^J-" 0 (J'^i ) iSjJ^^y^ O— * 4jlkJl _ *\ 

°' J jM" OjJ-" «L~*j»- _j>- sL11JasU~/> (y> 4j>=jUJ1 4^^531 <5LkJl _ Y 

* b j*-**> 4xL«*j 

°^ J jM" 0 Oj^ (J! j=» -41 ,y>»LLl jUJ ,y» <9bJU1 <Lj^£J1 4jLkJI _ A 

• b y—~> < LcL«>< 

<~_^jV> » jfll J* ikSLJl V^JJl iilUM,^ gjjj oSUj c/H i-j^sai AiLkJl _ ^ 
olj _jL5" JL» Oj— ^L* to <J1 j-j>- ^ j^i-^t* - * o — * "^Wl 4 SLkil — 1 . 

jtla — ^ ^ — « ) Cj]jXj> jLS <j^U Jljs" 4X4-^^-1 (^Ojlj 4^_J.jVl » j~ti)l jy> jb=Jl AjaJl 

^^JL» d^JU cs**»3^ ^ ^j^l ^SUaJlo-* ft* (J ^UJt gjb juJ 

J <il^m AjJIJjLJI jjl-all jyi isfcTLJI <*Jy^Sjl4jlidl 4j jJl ^ UJ j ♦ 4£Lw Ol^ < jLf 

. ,la-j J /A b jJL-j ^bjJj ^1 sLlLkil^o ^yi <ajUJl aUj^SCJI AjLkll _ ^ 
j ^Y /CA t-lLii-Vl j ^»UJ1 (y> <PojUl 4 j>j^5dl 4* iUall _ V 

. Ji-*. jdl J /^jo 4,.^..: 1 b>u- ^bjjj / Y 1 Jj_rM^ or* 4jlkl| _ Y 

J /^J0 4. .>..:,) b_^I— jljjJj (yi^Jall jUll ^ — « <LaiJLJl 4 AiLkJl _ {; 



< OjtJS} — ^ (JV 3 Ljy>W W>1 ^iJljJcUxll c * <*rUl t^j^Vl o^jUJl ^ ^ 



• • • 




a- 



Jwu*J OljUll J^J ji jUJ| ^ Sjl j>.J\ -uiU, JjsO-j ( UiujJa ljU f 1 li j fl 0^ 
Uj . A^j^SJI ( OljJjJ.1 ) OU^ll UjjJj _y__U- ( _^Jlj ( Lft^ fl 4jjUJl r 1 AjjbkJl OL-Jjj^I 

U j — joUJ dJiikll Sjl _pJl iU-jJj ( jLUl j1 jUJI ) J^.«.,,.;..-J) gJU iilkll Sjl _pJl 4j>._p ^ 
(»J»J-*s- c?->' — ^ Oj ->-^l Ji-J /*\0 JlspUSJI si* J — -aTj iujj-Jl Sjl jaJl <>. JL 

4._Jl3a!l jrL-^V dUjj ( jUJI j JUJI oLlj^j^^j ) jUJl oLLjyj jUJI 

^-J- 5 " j\ — ** — or* £->^ (oUI) oljUj-a^^ — mJ £j— lII 1JL» <*JL>I j&\ Jj <Lj_^£I1 
*Ljj^ 3iUa Jc Jj^£u=b.J1 _yt, ^^uJl j jUfcJIiijjjy 4jJLiiJ jLkJl ^uj ^JUl yji Jjl 

Ola — all <« ~> ;yi XstJ i Sjl _pJl j^J ULajjl t. i dUj j^ij <;j^5CJl oLiill 

I — jjIo*^ £. — « ) 4 — i jlAJl OLLj^JI O y JLoJ ^l^V »JL=-j <*— • Ojlj LU5 - JLiiJl IJltt. JJu _ 

(^a-jja-^l <^OstX_^> j — xflj Olj jiS t — aJ1^ ♦ ♦ ,Ji\ l4^«_j J-^j' OlJL>-j 4 l^jJlii" 

g-iiH J 1^1 -JI t ^>^l Jl =ai oUJUjUj-J jJUI *U1j Sjlf^-01 *lj_^Vl Jbjjd 

JJI j»Ua_Jbj c$jlj»Jl C^-J'-ii^^^ll (_5jl_pJI j»Qa-Jb J*-*)" (_^lj ' 

£jU JUj <_J jlj=Jl 4iliaJl jJLmO^ < - i -^=- ^^jjuilxll 4j J ^sJI <|"5I -t-^ij - L^j i Ls > J £i\ 
f j_Ju La J^„>f..-n gj'L (^50 j 4 <U"jl j>- 4j>. jlgAjyJ C <__,J^J1 O jflteM SJUalb J ,j„,,?jll 

a5" iLsLJlsyi oV?) <LLj_5 OjJ ; S __ r il r »<_j j4 S' 4iU* ^UUaJl eJL» ^ ty>- 

«Uj!iUl)) UJlj^UJl s.\^\ Vj jL^I^-^JixjJLs^n ol-ull sJLa j J-j-JLzll jjL UT _ 
3JU- j dUjj i ( <jj^Jl oM&Ull jy. <jjl ^IL-fiiUs ju.^— ~J (_^lj ) » _^ — o->>-41 jl 

. ( _ s ^oJsLJJ,l£— Jl ^1 IsL^LjJ (»l ILL; J— (jJl Ola — »U 

(^jlj—^Jl |>l-b:lbj ^UiJJbJuiu- ^1 oIjUI 3Jb- j J-ji-idl jU L.1 

jj^vi ji_iji iju ju"....^ « oUjj^jvi » — {£ii jj — >iJi pLJLJbj ijj->y\ 



U ;J1 olojl <IU>. J U5" UJc <kSI — II iJ^AJliiiyj ( ibUl Jib ^ } oUj^Vl ^1.^.1 

' L^J^ 1 <j»>->Jl pULjb J*ju 

Vj < aj Jjr*}) <J71 ^ L.U ^ ^ ( ij* jJloLjUu ^1 } 'Ljj^I] <JUJZ\ ol_uil u 

. Jl J-^j £>*U5u ^j^T 4jLk Jl 

mU ^ itiKUIj ijfj, asU, ^ oUli _ 4su» u JI l^fcjaJj ijJJI c^iy ^ ail . S_,JU1 ^ 
jjx ^ <jjSL, SljJI »i* 0 1j _ <j(_ oyoUa — o ob ( S^UJU ^jJUI jo*]) (^jl ^ ) 

jjj J } HiJ^Jl jl^l oljj fUa^llik^lj; _,1 ( Ul> < U «- - 11 j^j, ) <Liil1 jIjU 

i Ujj O^l oljjj Jl fJ J1j^Jl ) <LJcUlSI jdl > — jjj J_,V1 ^ _ ( <j^iJ1 

<— Ij-jj UU- ) Albai oUU-iVljOUjjij^lj <_LV <-ij1_pJ1 <_5Lk)l 1^1 
^ grUI Uj_, ui^.'VI ob yilU i jj_ijJl <Liill Si yji D i { ( ii 

J ji Jtr^J ( *L. ) 0 LU 4_Jb>. J jl ( Jp ji^i* ,L. ) .hi,,;, c^j 

jl *UI ^ Jj^I S^U o» Jli ^ ~ eJJ3^_i j j1 0 jU1 jU^JI J jl OljUJl 

. ^jjJI jy^ll Jj^p^Jb- Ljjl e^>- c S 0 ^U1 jl oljUJl 

( 0R\jJ-fc.V1 J u ^ u*^ ) ILiiJI °1jjJ1( cSi ) j^sj o'Lill <JUJ1 "j L.1 

li* t^-bj ftJ — * ay. ^j* 1 ^ Ai^iiJi oijjji^^^, <kr ^ jiiiLLjui oi_,jji ^_y^> <ts 

J3 ( o ) o^— ^ oty.^i (j-^-iM j oa^ ^JJl |JU 0 \ , ( ^Ul (^1 ) jL, Jl 

f lj=Jl o' - J Jl y-— JtJISjU ^ J, cry> ^jl Jjs^J - SLsJL Uju; 

^L^"^ « Olj Jjf 0j J» Vo UJJiA-.^ <_5li, Uj_JiJ ^jLj SjUI 0 a jl^IjII 



-(n, x n../»-i. x r(i. X T) x i = ) ^ 

o'iXII t/fc—ij « <~jj-AJ1 jl <Jjj^l oMxlilb ))^ J-? J1 jyjl l+J Jjyau (yJl oIjuU u> - " 

♦ « *».3$ai4Mfclb )) 1«jU«, cOL_*UH S _U» ^JUl 

ei_A flJj*; — >J ^ c <] 3*L_fl5o — JloljUll jrL-iilj J^Ji\ 

*LAill ^ J idil-Wj c Jidl JjL^j ol^OJlj 0 LJ} j U- y y£Jl 

^ 4s=jU1 JjLuJI Jj!05>l SjjS — ^uJlLji-u^kj- ^blj c dUi j^j ^ jlj-Jl 

. <i jyJl j-.-vi." 1 1 

tgJL-Jl-Jl ^>-5jJb J**" ^1 ^X-wJloLksBU) Jl UV1 J*l Ull J-^j Jul 

C>1 J*J OL_ka41 »j — to gj jt;i>-l J A-^U-4_jLLc jjl — Us cJlfj ( ^LoaiLI jMJI (j ) 
jly»J gj jU U5" — 0-^1 ^ 0^— J »UI j^l j.$Jl tiJ jb' J V (_ys- 0-^1 £ jli- 0 j 5 ^' 

j-*jj1 H Jl j\j oLu^Jl _p-l j^Jj • *U-JIX)' Jij' ^y^- o^^l j-ii; J y> Jl 

ii» j—bwJU lj_JaJ ) i^yJl J j-J Jl j I.. ... J u iiAgtJl j ( 45*^1^: 1 S jiSG ) (^jlJjLJI j j* Jl 

.^JvJiUloUasJl ^j-iLU" «»JiUjiJl <j jyJl t£ JiJlOlksfe^ — *s\ j ( £^J> Jl dti'i J S ^^j^—Ll 

*Lii1 Jjaa Jtajij} oU*ju**J1 ^ JUJt JuoJtj a-j jiJa)' olkx* *L_^1 dijsyi vJj^j 

i 0)j jLi" 0^-* Lf" 3 **SL5 » jJj j»_jJ1 _j jlJIoiLcliHI ^ _j«-L)1 «Jj»- «La— i CUiL JLil 

» jl .nil OL&LArJiM] \ ^3J j . Oil,,;, a.,,.,...)) _p-l_5'<j J — Ojt^ iJuojj 0 jJU jJ-J i-J_j-vj j 

el_ll jj\,.u3,< (y> «Lj ji 0 ^-^AJ jJljj LftJ^] j i Qt- «Ij jjjJl Oiks*!! pVju 

jy yi 4ji>. j <ju jr ^ lyj ji( <k*u ^ ) o)j yur oil jr ^u>j 

aUl ^ yd ojJL* tJ-aJ ^ yU"1 (Jl olj jLT^jJU. ^ f 1$!*^ jd) <j_,yJl ^yll ^l^j 

J^^^ uall fLJit Jwu >Ti JLill fUtJ**j ^ji JtW b-ji Jb U-J f^osf 

iiUall E bJV J»>Jdl *UU J**. Lji iLAL. o^.( V ) J«— i : *t5J^ 

< v-asjii (j*— -i tjiiij <J jui oisii J ^jjuij*iin ^yJ) jyjii e-^y. — 
jij—v < jjjii js**a-Ji jl» Uyj- yVv.Jij=- »y;ja* ji^Jij^ui -J*^- 

l^Tyj <; ( <^^)1 ^UUJl ^jj^l JO jllS y.Jtfj ) I* y.JUi ^yll J 1 ^' 
5,UT ^Jt JJUl J.JL.tTlj - J»UU1 Jl <^e-^J <{jl <s*U» a- 'xt 5 " ^ °' 



^ (( 1 )) jJJStHJ C ijl jsJI iJlkJl 0 /> iUiL.Cib.jaj 4COjJl J jJO jOUJl jULJl jjli 

bOJUi - I V J j=jsJ1 4iU» ^ jj"! ^^4jU*_5 f( V » ^jaJl iiUa ^ .uiUa jb«Jl 

<5U» <J1 Ji:Jj (( C » obJ-JLj Ijb (( *\ W^UWJJb gj'Ul ,UI c_Aj_, UlzQ) J (( V )) *jsJ1 

4_JUs ^iuiJ (jAl*J « 0 » oLL-Jb Ijb (( Y »ii-~sdlj 4jl> S ^ C_i,j bOjoj i (( V )) 

Jj _ (( All 4ib- » JjjJ? ^j; JtUIl Jib jjltt A » <i-All| 5 S j» £-Aj_ ^ < (( I » jjjsJI 

j ollb- jwjl Laoo* jJL jl _ « «b <ijb- i)^ jjJ"! iJljL* ,jjSj * Jr £i\ <*~J1 ob oMelAU 
. jiLj- iJU^.' ol_, ^Ls" ^jAa ljUJ Uju_ ^dl o^bLill 




0 \s-> 0^ s* 

JU^ai -UUJI e UH i^iOH ,Ub Jmj ^ J*uu 



( *U1 t$1 ) J» ji-ilbUb J*jy Ljj iULL, (j^J ( y ) jsLi U 

Jl Jpji^N ,m U» Ji^j ^ _ ^-jjY. • o* ^M 5 a/ 1 <>^1 J»b J»>-AU 

tLil '"j\y>. Jfci jUJl ^LJl J -USU*^ Uj>- jCuu 0^>- <_^jU1 jj jbVJl gii* 



U^ 1 




*1j_4J1 jl jUUI <-.■■■ J j> < s ojUI jIUjMJl jl* ^ L4J J-*-i=J1 ^jljf 
^SJj ^La-j* ^_hS^ olj oU jjIj t iJL-j^Ljj^ >i ollj ^ oj&j 

. (^JL.,U:11 fUUI J 1*5" 



iio 




i JO 



(Jl jl — l-JI ) jlJill . l a g A j^j jJ^a^^ — ,£i^X\ £.Uill j1 L» J^-Jl (3^^ 

jl_*=- U — j> 3 ljU c j^^-JsLlUI JloJIj jUJUtfj—.-.- ^ J5" (5Jj*j>J1 J ( ^Jj^" 

jUll J**; ^1 (( 4ti-iJI <3U* )) UJ1 ? lUUaJUJLj* LL_~a=- ^1 _y> : yt, Jlj~Jl_, 

jLj <_j jaj __Jj4^ J*- 0 ^ (iLLJl (J-^ 1 - 1 ! ^■J-^j^-^-JsLj" J^kj> (J ^latill _)-^>y J>^1) 

5 _j_jj.lL J— aaj j—i-^lj «L>-_jiill »jjjJb J*«jUjiiJj-1 ol-tiill »Jbb ^Vcjj _ ) 

*1 _j_4.ll jl i _y_Jll ^jh*J1 ^ ^JjjbI— j_j ^"VIj^a i^-^jiill SjjjUb Jaju _5-Ul ^ jJlJLs _ 4JHall 

^.0 



ijjj.ii s*ur j^u- ur < a^jj ui^T wjw^jiSji _p j~*? 3 o&* ^ij^juidi 

j* jyjlli <2JU11 SjjJUIj J** ^JUl £>Jl JU . uij^ll JjJlj JTLJI W*a1j LUc Uidi 

a*us;ii jiii XjjL. i^-ji a. . <y- J**-^ j>- ^-jj J*^. v> 4 tfjj^ jy^i 

ISL^Lo fLiauj Jaju - (jjdl <]"V1 ^1 q\ LaUj j-^j jUil ^j^SCM J^-a jxll ^> jj Jir U5" 

. ,y. JOjJ 

J^^o^il q» S ^^J - ilvjj jJUi Jj^asJl "Li;^ ^Lj^SJIo^Woa J I ?i\ <i jji-sJI 

Jl y V < Jj-^aJl ^SUj »jl j^flxLc oljUJl J^-^ y **>■ dl) j £*j 4 jsjl 

J a — ■ *jl — »J — «J1 (1^5" 4J_jii— *aJl aJLft ( _^i_JLixIJ j i 4Jt<ii s jJli SjLjL« j^cj 1 JL=«- A .Ai-^.: - 

ti-^' Ct^-^^'j O^Jx^' V'f' lJ^ fj^^ j-JI*-^ — » ,y «* — 5L jy •>■ «ULil -U*i , L>uty 

» j — » W^-j' t^J' ^1 — »j-l«Jl c-wjLu - — <i — jjiiix j 2 jilS - ,jL u> y ^ j 

» Ja J Ob jiiU 0' — ^ f j tLi-iJIjl^ c*i^" Ji- 3 J^ 1 ^?-J J f -L/s-LiVl Oljull 
uiU! < .jiUI ^Lj^— ^1 <_Jlkllj oljJbJbjL-ill JlS^»lj SjlyJl JULJ\ ^ 5JLsU 

olk-mjj^jj' <_j j-^< «uic^Ljj i olj jLSJl jy. «_S Oil* »JLa L^jJi ^L; «J ^yJl 1JL* 

: JJJZ^JUS e ^4 -alii <>»Wtj J_**j tjXH OU4I 

£jL5" ^j^Sjl J-—o »Xj>J1 » .fi'.,U o^L*^ JI«jl1*jI» liUjjiL^J <-AiiuJ,l S j) ^sJl oU>-jj 

* ij jc — : U o- 1 *^' J^Jj °* o - *^ <^-5 •— < 4jf'^" o- 1 ^' (3* -^-^ir* 4 *L5" j£>- 3jU» 

jylftjj IJLft — (J' j 3 ^' •UJUi'^ *J_ >■ Jja^ui (j . ... W L*11 JUJI jJtr C*aJ 

jUbJ S jjJ <j J »jiJ ^Hl jlaJ ^LJl J LJ j_ f 45[]5g — lill jy" — sJl — 0-^*1^ »jLiwV1 

jL-jJl Olj 2 ^j^ll <SUaJl jrLjly o^-"- 1 ^' O 5 ^" • J Li" 4jJU1a? 




lJo^JIj c ( y>j ) JJLJ1 S^jjjjUJl Sjjj ^ ^sj- As-jjj* » JUa ^1 

. J5I llj or* t^ 1 Or* jiTlj^U^ ^iTI '■Ljji? <5U» JL Jj-^*J1 y> djj ^ 

j d'rt . 'U |^-UaJ] <J"jS«J1 4iUaJl ^ j-i'Vl *j»J' 

jjja JJx, -J<^J klUUb^LJI JJI — — ,iU JUL*, _ « JaJUJl )) J| <^A» <k-l^ 

<5>J1 <_^*T J5UJ1 ^ J^Ujj jLUI jjlo c LuJV1 o)j |j jLUIj JJLJl ^ Jf 

1*V 



<CA 



0 * jUJl J^aiii J^UJl J JjUJl J4J jj-liiiVI Olj 4jjJV1 J jUJl JJU^ L.JL1& 

, jSLiJl J U5" l o^^J J-Ul J J.« JiL-JI U5" c ^jlj^ « JTjLo, » 

o-ull ill* J : ^1 Jill jfJJ _^ai o-i*LV ,J ^ ,, -5 U -£M' r lJ^^1 c« <5jLU1Jj 
/«« J 1 J-^J ^-jJ V • UUJISjl ^UjJ Au. yo, Jl S^LiSCJ 1 J^j 

• • • 









1 











I 




n jo 

^--fcUilt fiSljtl «j-Uij(.Uii j jlaUl Sjjjj jfwoUl JJL-H Sjjj ^ f UiJ 



0* *W» ^Ufll JsjSitf OIjuw ^ Uj*fc JUj|fl1 ObjUaJI 

oL^ ♦ ^^3" <SU» J» _j)l IJU, SjL.L.1 < ijlkJJ UUJ1 c_<kiJi ^ Jj5 jJl SjL, 0 1 
vr-^" ^J-^ cr 1 ' " ftJll, t^ 1 ) j^-^ISjU U i <_jjU»JU <-JLJ! c-kiJl ^ Jj5j)l 



J;.?. Uj >UJI j *5UJ! 

J Ul i '■LLa i\ y> UU La j UaLJJ AjjLkJlUks La ( \ jJjuII objlkJl J ) i3l j=-i\ s jU j 
^ jLU jyi ) <_> jUaJl (ji JLXJ4 — j jli jl_y> ^ jl jll a -b> 0^* J y jj)l Ob jUsj 

< >Liz3 L«l . 4jjLkJI qa <Lj <Slk]| i_~>t^J Jju« gji i_wLUj J-Wj ( (J-j-^ jj' i— *^L>1 jjjj jla 

-jlj iibkJI Jj jsbxI '<i^>- — 'la** ^ft j jlloUjlkJ £ 31 L) o^i ^/j ^Lai^j> ^ 
. AjJUliLJ! Ob jLkJIj Lf Ja_ai -u'L^SCM ilLkJI ^jihXl OIjUm 

^ LffcSeJ* j Ljj jj £-jl jl) bj' y ^ . i ^ *\ . jj jJl OLjlkj j j=«jJl »iUJ" £_}ljl>j 

<_5UJ1 3JU ^ *)> Jl ^ pjp. 

Ol Uj jJjjj 'iU-^.j < ^'IjLiVl ^bjLkJl^l j_Jl ^11 ObjUaj j~Uj j , 

, 2 ji ji\ Ob jUslJ Jwoij' till 3 jJj(*J "UJUlixIl Ob jlkJl 0}L~aij ^jAjij pjJLi 

4_-JlJCtfJ1 oUtjUaJI : L*A CtT*^!" ^J* 531 OLylhJl (fa 

i <->j4f <Sli» Jl Ljj 3-jUjG1 <5Ua]lJj5tar Ujlu aJIjcuVI <j_AkJl tjf^i 

^^Zi - V Ljjtjr* <i jjlill i jlkJl b>1 « LjJjjjjm l/U^I ^j5_j)1 (31 j^a-1 ^ b»JUL^ <jl 

u il SjjlkJI »jU1 "Ljj^ <5U> Jl SjjjstllS JU-531 l_4i5LW Jj!»Jj' UJlUj C <iU3 J U 

aby'ill J ) Ujj ^ j^5" jLj J^b dJi j « V 1 *^ ^ 4 J j^l 

(^^Xajij — SjjJLo Ol y, < 1 _j!Ll!l 4j jUiJI ^jSe-i^Slw 3 (f 4j jLkJl ^ a ^- : - J " 1^* -> ( (^j-^*!! 

^ jA jt. i b \ j 4l »i" » b^UJI ^ JJit ^ i ij ^y'b'j'! "{.JtJLX;! oJU" A C Aj jlkJl £ jS^Jj 

— -Jl } j_j.il J\ ijlkj Oj 5 ^* O^j^^^-^ljcrfj^^ j^^l*^" W^Jcr^*- 
< i-.a-uatj cJjl » jljju Llj^ lk«_J> ( _ J kji3' SJi- Jf J! j xil ^^Iji <UaI» bil>- gjjl ^ ( cJ_ji 

JaUiU lh—.,>bj» t> jii j»o_Sf uij*^ (JU-fll Jcbiill ^ yj AjjlkJl *b1 

♦ <W Ux**w» 

»j ft OUjj^ll olj « <5Us Jil <jt> "f\yi\ ^ilJ* Jbub 4-pIsJI OUjj^SClVl <5Ui> ol 

uyi (^j4^11 jJlj V 1 *^ 1 oMcbklljiaj j jIjui^I i)b»- J UJb ^4* i (( S uv U 



yilill jjUI _,j^.UJI Ji>J\ - JUS (Jl* 
J ( fUkJl jJl ^JU-^ll ^Vl jJbj ) f jjO^-alljj^jr 4_j1.S1 JLUi , SjJLJl Qijt-Jj j LajL-. 

• V^^ 1 ' oi-)^' Cr* OJi^J ' Vj-^V*^ fJi J j — cr* Oji' J' JJj^j <Jli *U1 

^UJl Ojj^Vl *U1 J pjJJ^ljjjjjr JLUi . JL_a~Vj Ojj— =531 

l S mJ 4&\ JjWI OL« -XUi , jj'UJl JU- 0_ r _ 4 SJl c^a- ^« « fjOj-* 

tS-Ul fjOj^Jl jj_jKJ c^j^j U5" UU? < 4jL-.oU Ji 1 Jl J^^jt UJli *U1 j 4JL-J1 <J J\ 
JJL- VI ^* L. (^j^l J >41 l?' 4 ^'j^j 1 l — Jc 1 ^ Jij C 

0 cr* ^v^l J ojS^i <J~aJl *4->jM' ^^-J ( ^— ^» ) f jJ-i J *aJl JJJJ^* ^cffj 5 ?" ^ 

l£ — -A,?-!* *t£j^l Ojfi '-^•^J ' <— >j$£xll«_JI — j _jJJ" 0^1? Vj - *^! fyij^a 

s-\ — 11 j p J j-waM j_j_>_ji^ j liL* . Of^'j'Vlijo Oj^l ojUfclJl » yi <sxt^J 1 JU J 1 15w>Uj 

$ y> I y« l a.,it " — ^(SjT *^ f tSj^ 0V«iU j < *U1 "-^^.J^ J^«-U (jJtjJiii 

5^5 j31 JL*-^ i «tU JU-j Jj <JL-J1 <UJc*-iJij y JU (jJaij V -L-^s-jll 4 Ji Jif 

0 j il LjjU&xll S j5 ^^Lc <-jj^S]l»j all »J ft Jjlsejj < ^t:-*. .,tH 

ol J jjI Jl_5C-l 'j j»j *U1 J ^ jjJ j-aJl JjjJf<j* ul i Vj-^.J W*iJ — ^^^J dL-Udl 

. J^WlJi g-^-^Jl cr^"i-J ' oiA>^ 4 ,^: .. 

OlL_p>- JUJ01 Jx-LixJl 1JL* (y> g^J j « <S jiJlj! ^U— aJVl ^Uj*1 lt t t ,> rt^ J ^^jw tjl OljJJl 

j! ) fl* — >iu'Vl 1JL* q— * j ( o^-^Vl o^^J? - f ^ ^ 01?—^ o* Cr* *- , ^l-r s:J, 

( Oft**— ^Vl (y> oty'jj j O^j^l cr* Cr° l J^3~ * ) 0 -V- 5 " 1 O* *t?J^ ( J«UxJ1 

< _ r »Lai»b Ljj3«^-a-« jlSiUs ijiUolj bjat^a-t { j\*~Si\ J^LilJl Oj^i 
eJL_Jb l/u" oi' Cr* : Jl J— ^ < i^j^rc)^" J ^.jl j*- OjSJ * JeUlN 

*_ajLJ1 jljll <br ^ tihijf 4JLU41 Jl 41<kS3 < <h£)l v 1 —^ c> i/ 1 W 1 
^ <*JU1 j!41 iJaf oL» <5U» Ij^^^JL-^OI J_*LLJ1 0^ - ,>tLJl cr* 

jl . V^jl^I <^U*J1 a>-LJ1 ^ <Ui4bl41 4bT J ^V ol J>H1 LuS^_ <31 ^i*. 



ibLil cAj j i^jl _j* L^L^I 15 ilL* o^j't^J^' J^bLdl^o (jJU*£M JubbJt <uLiij tJU& 
< — Jbs a ^ .v. t | JsuL^jr^ < j-—^" tfl Ljj ^u_V ^U^Jl J*ULM J 

0 « A_aJUl SiUaJI £ j^f 3 Ji jstLij-^Aj j*. 21cbL41 ->1 <k5" J jj^JI 0^ b*5" 

J-J cALjadl iL-UJI 331k $g i3 jill^A ySU-JSI JfilUJ 4*>U»U aSUaJI cA 

<ijyL\ jflisJI (^.j . fold OUjJ> OljjJjOlijjaai ^L*«J»Uil1j ^j«331 V*-?^ 

( ^.j^ 1 Or" L$' ) cP.JT -3 1 ( oljJJI^ ^1 ) pllSJ ^1 J oL"_jjiS3MJ o' 

^ill ^UaJI ^ ji— J1 (jlcj OUjjiflVl 'iS j>. jlJJL. ^jic SJj-ljJ] SiUaM »JLa i_A5 j^Tj 4 <5Ua 

oUU^ oby . L«J ( JU^ll ,>UjJ1 *lift )<JjiL41 oUj^s3Vli _ ( oJis« J> x— . olj 

— «j J\j£-\ J**jj*j < 4^>-jUJl J*=J1 »jJb (J1 ( j.;...uh 

c?t) JL-fbj (jjj^l J>«11 JjJ* V^^l <J LJ1 oU ^.^ J'j^^. 

4 — ^j.. OUjjI (jAjo J^-aJ OA-all (y-OUj^VI ^JJaJj' UjULsj (! dL_]JU 'Is^p jto 

oL 4J^- fjAJ 4J1 ^^LmJ -^-3 y> J^UfLjI^i" J— wo 4 jUJI J*=J1 S^JIj 

yillj o^-*^' *J! " « ■V-S'jJ-^l ^^Ji 1 ObjySJVb <JLc -Vb *UH 

) <JU-il1 OilcbuJJ iLU c iljU SjU^i « J-slill )) b.1 . 1..^ q£j 05 j b ^15 

. - U . ni l (y: ■ \l . (|U J.^a a J 4 ( fl— ji Otj 

U1 




V J^i 

0Uj_^1 ) f^jjioJh < ( olji>^-» O^jj^ 1 ' )_h ;J ^ : ^ i ( J^ 9 ^ Ojj^H ) fJi- 1 ^- 1 " 

fj-^jivi < ( oij-^-o o^j^Ji ) ^Jj'jJI _? ' ( ob* 5 ^ o u jj^i ) ^i-iaJi < ( oij^- 

(jJU jl £>■>>— 41 JU-J"! ■ k,,<)..U ^ i_J£lol - ISL-Ur JS\ ^ ( J 

jl — ri 1 jjji ju — ri < < . Aaii ju— ri: \ ^ < cpui -Hjj^ -? 1 J ^~ 5 ' 1 



(or 



Oij^ 3 ^ ^ ) *lSJf?i ( Cft^-JJ-Ai^J-i ^ ) J- 1 -"-* (J^ <-fS y> <y> 

Jr. JJjJI 5jJJ ( S.U^41 OU_j^lV13— SJp ) » jji-Vl 31 Jail ^^Ii*J <iw;sw ( oij^T 

£jCj\ jt ) U>y531 *tf JaJl yaiJ 4j%- ji oo-t J* j1 ) JL=- ojy^l 

rjtr ^b-jJ] X; — -S^j-Ua d_b ^ _15LjLj jifi j^aj ( «_~J/J1 <j*ib _jl 
cjj^Sjdl i_Jl — j a^J"_ )J a t jt> ^jjIj ( jJUfcMjAatzU l&jjySCJl OJli Ji ^ ^ j^lpJI Sjj ^ 

_ ( LJL-Lj jif] jjLsJI OjJ^Vl <Jl^-ail Ji j J^-JjjJ^JI * J^ 6 J* ) 

J- fjjJ-Jfc Ojib Vj-*^ 1 V^- 0 fJi^J-'Oj'J J 5 pjOj-Jl J~-5"jjJ_J!> JJaJO Jxlbj 

S-^J* OJ^JJ-^ OjjJ J' J-^iJ^ ^^Jt^' (j-"^ U1 _ JJjJl <L»15" jc*--aJ 

• 41 • 

0 fcJj J3LJI J^WI oU ^JIjQ^I objlhJ1j>! ZJlJI Ji^ys Jb 

J^ ufl Ja^j ( (jSU-SJl -iy jJl )*£tfjJl [y J-a-^ jyi <> jUaJI cJUb ^ jScj' 

*t5J^- 4 SjL. <J1 ^1 ^y^^jj^i lJj_^ SjUI ytj ) 

— S'jJ-V 5 tS' ) 'Hj^l b^-all jy. (j;^ J jJa^j ( t^^J"! ftjj j (j^UJ ftjj J*i^j 



nr 



*U1 ^ ^js- eL-^UjJ1 J^-Jl ^ oLuj^-Aa^i <• J^=4b *UI oUil 

<u ^laJ cXr^ S ^ (j^ J* 1 ^.J*-? ) Jj—^Jl J^-^i o-* ^tSJT 0 j^i 

. <JLSja«J U,» . ni l ^1 — ja^j jj-^Js o^ls ( O^j-i 

(^i ) Ob'jj^lVI 4_L» J^QaJL)" ( i-JLwJl 4jjUaJli-Jai j — a> j ) -U o' f^* 5 " U-* (>~J 

Jii -, 1a r < U LI — ( O j^>-\ ^1 ) X-5"b -ls<U'ij iLs._,UJ| J^aJl S^Jb J] ( J : ; .f,,H 

ol> ( *U1 J o>-L cS-^ ) ^J 11 £Ujn ^rMJ-* 7 Jj-^' all ot* 

Ji\ Jj=*^J bU.} ) J^lajJI i^J"! ^ldl^L*J|jL r »J'l OJ , LajjJj Jja^" . U.,.gU »jL. 

( MIS VI ) <SU> £LJ! ^jLkJI^Jaiwjr V ^ Jj=uxJ! IX* j^jl^j < (^UJ 

. Jj'UJl ^i^UjWl oU objLkJIj < L r L*l\ J^jUil 

Ijuos*, Jlift < iJlJUj^l objLkJl ^bljf-f x»- J1 aj^UJI objlkJt *bl -u^j 
^liUi^J OjSj 0 1 V^i ty'U-SJIJebLJl o'V iSUi 4 Ja..«U oLlj JU^dl SjU Jj^l 

»1 — aj'l (j-^ j I — frJ ^j—^f jLj - jlj — »1 -LLc^t i <ijjLkJt ^st-i Ale L— -Xc i£iJL=ej ^1 j^SloJ 

. _kai Ol j!\ ^ 

L4*Ji] _j ^slojsJI ^LuojJl ObjUaj * ^ytiii jjLlJ^ ObjLkJI <—«j>- iJLUt> 

. 4 .n.all JU jp- Ob jUsj ^ £ <.^LttJl JU— 5"1 j dJjJI 



Coo 



o^LLU ^j}Ut <JU^J1 jljll 0 t j ^JUixJloLjLkJl ^ eiL^- l_«j53_, objQ* 
«ilkH ^ vwl^, J.W; J^y^Ui j^J, ^jU- jju^. ^ <,jlkJ1 

ol_u^ o^J_j iSUall Jjjad <JLi>. oIo^^a Jj_5_j]t objlkJ _ 4_JU-fl1 o^UULdb 



ii_iJi ji 0j!j sn ju jt ^lojjjsai ^ < s^ur jul 0 

u ;i^i j*udi < oirj> l i^J , - & r^ 15 -^. : ( JL-ai ^ULJI ) J U1 

J5LJ1 ^^Jt JjWt U - ( J fcjH-^ii ^ij—- ^JDI jUJt ^1 ) 

< Ulili- jLizJVL Jljs-V* oljbij JjSjll OljUJ^, jr v UaJ^ ^^jr UT _ fJ)iJ ^l 

^ 01 ju^ L_^i jxio- cJmJi ( ^ j^i^jj ijj^^u;^ <ikL, jUft ojSj -M 
jcUJ .js*. < c*x oljUJl jia^ol 0 .^l^_ ur . ( A JO ) J>4! 

no 




A 



y, dii j (_^J1j ( Mi- oj»./n JU-~S1 JjljUi" ) tjIjjjSIl JjSjJI ftJis-J 

: jib ur ol jifeJi t^' ^s**^ 1 oiuud? ^ 

m 



/Si ) ou,^i o^? : ( J^i ) ^ jHi_j jikJt o^uudi _ uy 

. L-.L-.1 J^Sj jJ x^\ ( y> i->j^i\ <JUj oUjjI oi^i *U1 olij 

ce. ( \ ) J£-^j Jj'L~J1 ^^1 J^WI ^li-sj-i jM objlk; ^ SjjL.i. £ljJt iJLjbj 
^ . jL, 31 < eU — J\ i^jj ^ cjmijs^t ^ Ju^ottsyt <Jj £l Jb 

^ Jbjlfll b^l ^ ^ < JfUJI^j^t J_,U1 y ^J, iiJj, J ^ ^ 

J-^ uJi ( 1^1 ) olo^l ^ ^ ^ JJLJl^^ll J >41 ob j ji jJl oLjlki 

4^ cy»j- oi_j jUii oi^u ji j^t 43 o^r ou jikji »ju ^ ur < aw j 




♦ J 31 - wjj^ JjJ*. oli jjij SjjUu 



uv 



A.l ..^ <u a <u=c^ JjWI j./jJI i3i' — " '"^ '-^^ 

Ob jlk) J a U5" ( <-o- jil (_Jaji]l ) (^ust— o t— < — k» 5 — IU- <j 4 JtiM l3j=* — ^ 




( <b jJL« <i&- jJ A- > * 0 • . £u ) L i <Uuij jll^jl -Ufi Ob jlkJI sJU> Jaju 

3 — J-bw ojl — a qj> OL^p- ^ olki'ifl Job jUaJI ^ gj-JI l-i* «^Lw> ^^JlT 

. U^klaj jca^J V_) Jm_)* > -V1 jL^J^J^^' JJJ*i <_rt-j\Jti J^se-»_j J; tall 

fJj*Z~ j (( p_jJ j5"jjJ1 )) jl^l aJU <Jl^.l 0 ^3 C ^LUJI »jUl Jit^ J=^i 'iS jail <Lli 
oL.5" ~*S*i\ j\ — c j'JavI^oJ l&f £ J y jfoL_jjUaJl £ j l\\ 1J to ,j O^JJ"^"^' 

• • • 

jjija IjiJLiJ 1 j,l4J l^) J/tV.,.41 £jSu u9j— jjjlHj $)1 ( JjjjJl Jj^jj (^wij^jJCMj 

^jlklJ ( (_Ja3 y>j ) wU^all _jl i_JLwjl<_J jUaJI kS JLLc 0^*^^^' ^ 

Mx } _ ( H ) J^i - ^.jUaJI ^jU- ^^SGIJ^JI J| ( J^idl jU ) OU_j^^ 
J^>J1 (y. SjjI^Jl ) Obj^Vl -AsO" ( pi,}— «J1« T .-J»# jAj ) Jau^ll jl i_JLJ1 <jjUaJ1 (_-k5 
(Jl ^ ObjUaJl si* J*jo ^Ul ^ OLj j 4j jCi il j«Jl ^>=^yjl ( ^^501 

. 4j jio ">j>-jJ 1 » . . 

Jat—j jJl (( C^^JJ- 1 !^' * (^"j «bLLaib Oj^j 0^ ^ ^ 

in 





I 



— * 



4-_^f £-Ujj1 L_8*a1 O^JJ^^O^J - ^J- 1 / Ofr-^JJ^ flJliS-ab LjJL 

. <U*>j jAjjU-j g j > _ , . „ . t J 1 j»Jw i i^SJ,) Alclii* ib.jj 

( JJI 11 J^uit J „ Jiy , £ LJ1 ) <u*J*»j Ji J1 «iU^b I4JI qja^TVI J J— j 



m 

*j — -J AjtjXj 4 — jL* _j oIjjmj 1>4^" Dj— & O^V*?^ ^ * s^__rj£Jl -L-uiCi jUJl ^L*y 

jr** J' JJjj' i-S_jw-j e^jXIl <U-mJ1 Olj jjSjJlol^&j u f U>Af jft? o' iP&JJ 

i^. — i] jJt < 3Ja=41 SjJi Ojlj Ulf SsLaSClbbji" ~~ rbj^SJI JU 3jJLiiJ1 01^1 
Aj-^ iy W^.J/j ol_,^Li31 ^ lJ?V1 oO,£JLy o^aL 3jjlJ£J1 f l^J1 j ^ J^jj 

' i^i cr" jr>- c^* ol iJ li »t i ( ol ^ ) J 1 -^ 1 x*-* l^^ 5 " 

^ ^ ) Ce-jj-^VI Jbi jU—JI ^UU^. J_^. S-jj^l <_JU-SJI ouLl^JI dU3 311,1 

i ouiiji 6 Ja j a^ju>. ou*tl. Ua ( Ljui^' ^ 4ji ) o jj.j^JI ju,, ( ^ 

. ^jSLjjt^-U, J J«_«j' t _ J 4i i J — <mJ1 StUS - Jjjj <-J 

J«.jkyi J ) jbt Sj^>1 j^r jj5 jllobjlkJ 3jjS: oULJziJI J l_*1 

. tb^b oL*lji» £ljit jjAajjut U5" < bjLLJd iL-j^U! 3iliJb ( ^ 

♦ uij^' ^j' j*J1*lMiJlj J«*r (^11 4ujujJ1 4*jj«531 o1u*U - j 

liJiV 1 J%"^ t« ^UJ' JjU^-jjb o* J jjSiW jLjai 10a jl iijjl jaJl 

\t1 



ldftj £ U>Uj (JLJ ^ e'jl jidl u j^'JiUfl (jiiiu' ^ 1a_> e^uaS ^ < aJUJI ^ 

♦ «V ♦ db 9 * t** V* oLdjM JwJ oJ\j> 2>j± <4*a&\ CA 

i<LLjjij> Sjl j»- <L> JLLc (^iilOB* ^juJJjw l y£L>j ( _ s i Jo ( ^loJ ) fj^*^ "Uaij j JLLc ^5, 

( 5jls-_5 jsUj'I ) jUr »JLs-j J£) <3LkM jIjuL.^ — < jLdl ^ UlJ ajjI j=- <SUs> 

J^Lr» )) tjjU-j (( <u*dj J.Lr»)) o 1 ♦ ( s ^ jURk^jJI J1 <i>l — -Jl 3Ja*jJ1 ^« ) 

. Sum 5 jl jsJI J ^3j^> « ( -^r^-' 

* jl is-jj ( Ml» (j-JlaBi* ^Jji^ lill^j Ji-JUti* oL« J (jjj*^ j^" ^ 

tr X«Jlj (^VIS^ jsJUUjj oli JUaUl Sjl ^.jJ 

_pJl<>.jj oUaLUI JIJ^Vl » J\ <»- j^oli ^laiiM ^ jLdl sUjI 0^ Ul 

J j3U>« lii^' J*L>w oljj S^J" jj<_»-j^ Oli ^ — ^js- isj^ ^Ij*j LjiLl— o 



JJt— 11., ^UJI J iiUUI 



col < 4-5^1 Sl^jU jljJJ oUljj ^4)5 £jr L_, ( 1JU Lli5 j J1 jjs-jJI ^dl 
1 _ JL^osJi ^J^ 1 gllJyiOlJU* J j;r j3| fJUullj ^j^l J\ b^**. 

<_jui ob-jj o^u*xj v u*jy i jkidjjfj, u+uj ^u;jV 1j-J»j v._^m ^jijaJi 

L-yi fOSJ J ^ LJJ VI < ^j^ll L^I^U^ ol Dj»-iJ ( J j*=-VI ia-.p <y> o^L" ) 
M*i J., .7 11 0! . <^>-1 V 5, ^J-" tfV ^ J*-- 1 I >J oy-^UI ojO'UJ ib ...... 

a*jL a^UJI oUj^VI g^j ( SjtojH jl )»o^-41 oUjj^lVI ol lib- U ^5"i jOJ 

JolU J^b aJj^ l^ji ^ «Jk oJlf Uli < olll ^ jA\ ^ SlyJl ^ <U, 

SxX.S.u^~U oU, ySJVl cuJir 151 Li < tbj^saJSJU J^j? ob « <J J ** » j 

oUj^SH S-JUi WtTj OljiJl ^1 ( n ) JSLi J LJ - <j^, \+j oljJUl 

^illj ( oj-^jSll ) J--UJ1 jbUI Sjiv/ y J*Uj v/j^ J jN 1-i*.j . s 

♦ ^^^^ V-^ 1 c5j — * cr« ^"^^ f *j^> j^Jloljj cju ^1 Jpbjll JjXjDI dUUjJI 
b .J^-J» L UiJ yftj ) aJLJUOa J f j_JL, j^J) 0 i 

j=JI Sjl^ jjj- LI 4 Jlkll ji-all <p-jJOJL£ 3J jLc «jL ^juj {.jJLjaJli < la^>. 3 ^; ,^ 
'L u ) 5j.t. U oUj^V! 0 ^ s j9.J — ail ^iSj 4iLkJI oLJ ^jL^JI 

♦ 0j^*Lr-^(J* (Jp 2 -^ • 1 ■ ■ -u' 

oL ^1 _ ( OjSLU— Jl jl ) c^JLj^JI C>\j^ S^Ul olji ^.irjj loji SjLj ,*-«kJ1 

jljU »i» a^-t; r jJL.j»» "oL ^ Loie mo i ij^xJVIj, .iU^jVlj j ^ >)IJjVl SjUI 
j\ _ ( H JsL_a ) d_LJ 0 iJU 0jJ £i\ «u o'is'j cr-i UJs^* ^ 

(_^-J . jj> (.jJLjaJl J Sjis^loUj^JVI jl>1 j;:jSa xl ^j^Jl 4iUall QJ . HjUl 

dAljj _ « <_JL__n r ^JL_^b » fJ JL jaJl^j-J u*-^ « jJUb )) »Jbb J ^jAsH 



♦ L^j— j jl-OiU » j—J" (^j^ J — <p- j3 <J1 (^1 <y ^pJI <!(} „.. 




1Y 



«jVI J^w -tji jJjt 1*1 j»i 4** * i'jSloj 2JL£** e.jijf _ ( JjUill jiLall i>jj jUfi ) pjJU j>JI ^» Olji ^u«» 
C^JU jsdl ) Sjijtj ciUjjaUI JtfStf OU ,^a}tf EjU ej^va_lJB"j C ( i_JL-Jl ^1 pjJU j»Jl ) SjiaO/i oUjj^JI 

m 



no 



( ^jaJ ^1 ) eUi <-jMII <sUa)l 4JU1 ^ ^u+i jl-JUll » je^ <_$■» s j^ll 

jr. aij <jjUI S jIj aJl JLLc dUjji _ r Ljj J OlU Ji-b JaUJ 0| j^JJl 

icL; *a (j AyaJLae,T_ .,,4) jlj 11 J A^S^ (J' J— ' * J $ p^ 8 ^ oLi 

LjJl 4 ^J^SUl A ) j! jsJl OlU*U J JbUU <-^o 4 — ii ( _ 5 I>- 4 jjJL^j jjlj^ll 

Mi iiU 3 (J* pi 1j_5 4 4^x41 OjJl ^ji (( <U> _y» <U-Ji> )) cu^J j (( <JJju> <UJi )) db'L-* 

^iJt £- ^ .->- j liUJljj ( 1 '. \\ \ . l^jjlll^j-j^ J — u2J <^*-»- ) jjX^y] J 4-«JiEJL^m 

lJ^-^ ajlji ftju j j--* yJi <^jj,y] _j < j — pt^' j1 J ( >-3y ) 

a&\.: ^ J ^.jl^-.„.X1 ) 2JLo jll -L^i cAJ J.\i>J j*- ^-Uj-jI c>\ <b\sJ^i\ oj-j jji) 

■_ J ^» jy=te* (j ^y-^ |»^<tkz)l «jL» dU j jJl 2xU~o ,J QoiJitX^Jll t^j yLL_^Jl _j 
jlla <J-aJl c,;^' J>JW^ ""^ J— '-^ ' ^ < r i V y-' <y 

{^1 i 'A>\'Sf\ As-ji \ jju> jJiZj 5 jl _pJl <=»ji jfL2\ — «XjJ . <L'UJI ObjUaJI J s\X\ J Lj^jljl 
J-^u L« ^jLo ^SO j 4 <^)_^5Glol — JLax_tll Oil — j-^y 4 — ^~-b U*^ x^ 5 ' 

SjsLi ^y. 4jyl« ^L-j C ^y j>- jrjj (y^j^^ c$y j 3 ^' ^-^J 0-^ Oj^ 1 ' 

pjjjjidl (_-5" jj. jAj (( j^Lo yi -bjjj J)^ Ul^j 4 jiS] jl ciy"- 3 ^ V-^ tiijt| -r-' 

C Aj\i\ j . jY 4^.., (( p J j-^aJl )) »JUj S^HlaJL-* jtJikj <_*>• ^jjjl 4 J^3 



en 



— « 4j'_j£/> ^ j Jjjl — ,_Jj ^ jSjJl ^.. a ..:.; i-j^fi — ijl j>. OljJ jj> ,2)1 Ui" . Jjjll 1_L* 




nv 



4->5tU ^ljcV aJUJ! J>1^1 S*L41 Jiitf jwil o* i *^*? J ' 4*5^1 ot«ad1 J 

. ^JLJLUI ^j^JI ObjlkJI 
u w»jli O^c OUj^VI OLJUp Ctti^J^ fl-U^-l fjtj i /JU1 U>\ 11 ( 

CjO^ <_k£J oin oUj_^V1 j_s;UujJ i \j\ _pJl 4ilkJi Jij ^^ihi^ 

jL=M »UjV Uj (^1 i objjsflVI Jior •UrVUjr dUij 1*1 Jfclk,! jl ^L-1.1 





♦ *jJ ftJO^I 



HA 



^ a JJx j^jo ,3 jSLli _ja _j i-j^^r — >. j] IJa.,..,. .« U— oj (jruj ( 1( ) (JS*i 

SjljStJI i_s ai jIJLa&j «*t^J J-»L«J» (>* gjL^l-^j-^' J'**** Cf* d*i ^ij-T^ jI-Aa* 

♦ ^UL-Jtai jJ j=J1 Jc-^ 3 Cx" 

J-U* ^ girUl ^J^l JaA-AJI tfjL-J^ii JJLiJU <tjj$fl1 «HM1 U1 

J ^j^Ji jL_ t .-M q— « <sJlJI ^jljsJUi—Slkl! L4JI ULA* ^jj^SCll jLJl J 

♦ jVI — ' ^siji^^ 4-»jl£U 

a j) j>- h>-ji UU tj>_ji&\ i£j\ Jljj-jJdl«UU- J <L^-LJ} JajLJl 

^j_Jl < (( JL-jjJb - <Jbyj~Jl )) L4«_ati j^jl j^-jvjJ <yl — -J <j>X_>J— 11 W 

. ^ji-VIJl J) v JLJ1 t^ 1 -? o^ 1 — 11 v?-^ 1 

o. J! J-oj 05 ) jl-uU ^ jU ^^T^ J1 uJj^l ^.Jt^ 1 £^"-5 

J J_wJI : /JJ SjJUi. ^JUlILIlJjjJI ^ yjj^l ^jl^Jl J 1 ^. 

(j/sb Vj ( 3jjJL. ^ (JLcl ) <*AJ^I»jl jpJI J**" ol 0^.-5 OJj 1 ' Ai^- 

i-jj^f eU.(j„,:..>....i <JI ju=^ jll ' oVL=Jl^-^ V — ^ — ~° -^.5 ^jr^ 



^1 jsdi h ^"ti jjjb 0* jjj^J^j^-iJi *Jj*n ^suji jito d«> 

A^s\hi] uuji < oUjja3« 1^ li^" ydisjuii ^ ^ ( ^i>>» ^ ) 

x , , . ) Sji ^ jj t^-u : *JUi Hjijfldi : Vi< 



HA 




I AAAAAAAAW 1 

\e JJLi 

c^b tSj^l ■ K oLJU* ^ flkJt <3lkJ1 oVjp« OS 

< Vj — <— Oljjjj ^ < L-^-lijj^ll^a*; <JU- olU Olji j^-aJ, i oL_ll 

tl_U ^jLi- JjiL^Jl £ . k- . ^ ,, i Mi *U1olij>. JJU5" dU5 J <li« _ olU |ju*j 

obj jtjUJI ,IU oLLjs- -U-^r u sOi( S.U.] jJbu-. jux ) ^s^k-UI juiM Jjs-jJ I ^kl 



V^. 4 ^1 <^>W\ Jj'UjjIoIoj «uiU, oLj <_^ji SjUI j-jU- jJjj^IVI 

\p £U j, < oUl j7jli- JMkJV! Jjl^' ^ ^loU^I ^lijLil Sji ^ JJL" 5 ^iL* S^Ul ^ 

- jwi oUjjiflvi jbity ^j^ui asiwuiii/ ^ sjui sj^n 

. ^jij^Ji <sUaJi dU)' ^ u^^ju ^•LJUL.^sai <iikM ^uj- Jj^i s*ur ^ U5 - 

C.?j^ — - (Jl <Uj_j1 ) ^ xt*" c^ 2 -" JIUJ-^. Oj^i l -^r* J . J 1 -"*-! V 0 "^ Jj'^H «jU 
1^.5" ^stk-Jl U-Ui OjSo VI t-AO cJjll (j-iij ^-SIj i <5UaJl Jbjj ( cJ y 

*jU (^V ^/J^ O-i Jil c^j4^1 <_,=ii~J\Uj — 3 ! JiJ (( (> jJJ^-JI )) SjL. _jjt, ^jJadl 

f j'T A^l i^' ^'-^ "^" J,J t^V ^-^O-^J * ^ y Dj^l ^jL-jj 

(JA^Jl pjjJ^Jl J> liUJjj ^ rla ,.,, 1 ^ — Lc J ; ^* _jj J-_^J1 OUjjI (j^j ^Ijj 

' fJiJ^**^ <>* J^^^-r^ g^fll J (jlidlLjlt (^j — Isej ^IW i^^UJI Ji-I^ tjs- J^jI JLLc 

~k-4Xl ^tk~o ^.n "I" Uyj ^jjj^JI jlisj^ Olji jjAjiJ ^\\a[\ jJs-j LoJLLcj 

i—Jj^^lVI <;Ls= — wJI tjs- — ij^- )LAi1 t-il5" J-U&j c^j^JI i3^»^ tiUifj 



tV1 



jl_p*Jl £-1 ill j <J jl/Jl ( f J 1*11 ) ^Uj^lU^ilk O** 'VI ^ plkill IJUb -UIjuj 

,j o A — aJaj (_j — kali ( J O- 1 -^ ("(^^-^ ((* J**' JJt'l -^--"^ O -4 * j**-^ 




Jj kJj OUjjj <LujI ,a~j>] (-i*_A! 1 Jiitt ^J-U)_j^Jl )) ^y> gJ_«aJ3 ^jj-Usdl ^ 

. MjjUeJI oLuijjJI J^i^xjd jUsj Jl J jsuzJiUl ^1 ( <b JLo "o. , ,J1 j>- * J jp- <a-_p j_lc ) 

-u jj-JI <k=m SjOi Sjbj jSUj pl.Vj :,M 1-U> Lilj^i^-o j) (jJl <L>-j^jm oLo-;*-^! 

^ ji5"l ,J1 Olj jLS o.jJ-» *-« ^' (J'j 5 *!^-* t. < "*'^r!_> y J — c^"^ ) 

tilljj /So cl ^__« OjJi. U Jl yf. Jljs- ^Jjjadl SpUS" jJjj Ol^^LSJl ^ ^jJll u-"Ui-t 

^« gjj^i jl&^UL^i JXI Olj V. U>_)ljJL> SjJb^Xi) ^1 S-J_jJ^1 AjjI^sJI OVj^l plJ^L^tLi 
i£_i>Jl j_j5_j)1 jy, JS" ft jljp- o' jL-1bIj.}< /TV (Jl J — »pUSj s ^Lq <— a-l^. 

• • • 

: <Uj4531 4Jj*aJ1 oU4! - J» 

4_3UaJi ^^j- 01 1*^„ »jUi oijioUjjaai 0? 4**kJi jsiHaeJi 

Lf a- i >jZl\ jj sJl l_, -jLLSj JJjij £ — JllJjb Jj£>- j^s-jtii" L^JU ( oljfVI ^ cS^-^ 

<;^J IjlJ JjJUj) (JIaUJI -U jlJlj 1JU LJ< «-jjJaL <r s a ll Jj Is (JLc L.j — ^L-ijVl <;jjls<JJ 

: OVLp- <Jy^>Lf LiJULc^i^ SJbXj. i*Jia-L« OUjkj ^LUSCJl i>Jjb Ja 

5JUJ1 »JU J : JjJLiJ) JliUJl m yi\ ^jL-jJUliJl J oli j-iaJl j-u ( J^l ) 
^\ <ilkJl o1 ' '-ct 5 " 5jlj .j m-*" 5 J^er* y ] ( e^ J k ) ^-J^j j'-^ ^^Ji 

. ik£ll <>-j>-j j\J3u> j ijfJ'ojl) j ^-^* Jj-J-^Jl > a u s " aJ_ (3 JaJl #L^"t J-L)' 

,JU j : Jj-uJJ JULLJl jj^iJI ^ jc-SO jJltJliJl J oU ^.JaJI ^-u ( iUUI1 SJbJI ) 

. ^J^- l3> ( Lj Jl ) 

l*j el) j_> ( cry^ y tfl ) o^-j* J'jti USjhW 0' ♦ <>1>> J-*** 

^jL-J 4-^5" (j*J *>-aJI <c ^ ^jL-J-l-J j^l j Ljjj-i-' -* — =r^ 1 Jj-k ) ^jXi 

03 jLj> . jY c-? 1 -r 1 ^J 11 ^J-^ 1 <^VloU Jl>ti < ( <JUi j * !• x T 

_ ( ^Loe^uAlJl io-iVl JJ» ) OjJ^'jt C&J) ( ^Vl JJ» ) 



tvt 



J...t: -..II j jwilaJI j JilWl 



JULd! jo yJI Iju-j 4 ... <ilL- jjy u 1 iVl oi* oUj^yi 

. ( ^^^1111 ^ ty'pja- (^jL-j j Oj;^ <j*V3 »a=-j _ja Ojj^ ) 

, •Ln.jj'i/l sJu> ij-y>[}^> L_-»iCc iU)' (_—jLlij <Jj.aI) 



Ol jobaII _,-ti.".:.T <il]i_5" _ *1 J—4II Ol j^OftJ <* — J ^^iajJI <_j*Jl j^LHj L5" L«L/ t-o-jll 



0^ Vj-*" iilkll 




W 



1Tf 



<k ) i^i ^ ij^i a^vftsu, d y eui < ^ijj vi i^jij* ^ ^ v 

SyJ ^ « ^Jiui ^ ail ^ fJJ ^ n ^ ^ ^ c 5 yj J 

. i 4 — ij Sjui oi oj-h (j^l^vi la^^u^.; oujysjyi ^ ^ <lslji 

ji\ys <kiLJ1 ^ olf U1U -i^f^U* JloUjySaVl^ltJjjaJ ^ 

^ fctojl J Vt-^„ cAi « »^ u^'j ( J> csM 



O 5 ^. L^ 1 -i'jH Cr^' cr>- < g : ..>«.>Tjl JUlkUjjiJaJl J-J^l ^jj D l LJLA l_JJ jJbu 

-f- 3 *' t-^. ) "Ji-* 5 11 L .^* n olj jl ( v^-X x 1 jJl jJLT ) 4l_U- n 

<u_~i SjHIj £ Ij^iJl « f> *JLJ1 J^U-jl ^objlkj JL_^ 0 1 ur _ 0 1^-**J1 

a.^UJ1 oUUbjVl dxc ell jj y^, Js3 olj u • . Jljp^; Ij Jj** <!iSLJl aV-*-^ 1 4iUaJl 



ire 



Wo 



J J — IJjt. j^astiJj C OlJ — all oJ — lb aflii'^™^!) jLoi JU^ll JJLo 

''•JiVI elliTj ♦ <k5L-Jl i*jiVl ^-S^ V '.kij Sjlil sift. jJa^ SJaiJ eilofj c l^^^ky 

. ( \A jSLi ) ^Ul 

• • • 




1A J*S 



- 1 < | jUU (3 jUI eJLfc ^ai^lj 5 45lk)1 qjJsbJ Allays j' jb JtL» 

S-r— - ^b^' ^ cjt^ j 11 d* 1 * 1 ' (j^AaWJI DiJ-*! 1 Afllb <L*J ^ft ui^j 

Ol-Ull J ( L_jJj jsw' Oaj j1 Uf ) dlg-t^Jiij.^ 4jj j^Ul 4iUaJl cJL5" 131 Ub~ ^^ki till j J 

j^jj «-*.}— >j ♦ o^UUl ^ b> ^ ajjobJI jjMSUI j _p-T ^ISL* Jl ^K* ^ Jii/ <J 

: <ilkll oij^i '4ih±\\ o >JI^-i J J-J dLJjj oj!14L> ellj 

_jL5* o. . UjOi 4iL^, JJu SjLj Ji-bLfiji- <_otJ ^1 (^J^jlaJl j jS j ^Lj" ^1 

' — LaS YjV ejl-Al. 1_^ Ji__siJj Yo ^1 M^ 5 " oij-^ J 1 ^ Lf* 

J <U jlil j <_Jlkll oJj> jy, Y . ^y. Jil £l .4j>Uj / J,La> U jlJLL. 4JU? ^ 

yVo j — * j j — < ( plj4)l LjUloJj oilauAll JlSj^-l 4_,jUL, J ) 5 jl II j 

i U iJ Jj C*jjjill C*jj Jj ( jJiij\ J\ )>-j~U p-lUJl J Sj) ^aJ" <_£J j .AJ 

^j^J ,, „: . ) Li o f liS31 sJa jJj ^L«j>i1 — u» ;/ Y • or 0 *-iU_x— <V1 »pIa5" t£l 

cJlf 1 31 j c i__j3UJl 5 j5 t 5=*j LJUaI 13U „f^i-j^L^.) *LAi 4-i"_i ^ ^JLHl Jill L.1 

I — J JLill lJLa> cy>3 _ LjdJ" Ci Jl< r 5' SJUa 4 (^jL-J 4lclijdl j1 jll 

. 4JLL5" Jl Jj5 jll 4iU» 

Jl <_JlkJl »jL_j» 4U__Jj ; ( )(jJj^-JJl JbbjM J 4J3JS41 AflUaJl „ ^ 

vr a jSjiJl OU jj^ll (_>3Uj (y. 4iUaJl »JU LiJLT: OljJlM j^W J»bjJ1 j ^jjill <iSU»H — Y 
4jj1jU1 OUj^lSHVl Ji-Aiu I4JUC jy> v 3Uaj" ! _ y lllj »jjb41 » jJUl olj_J j-o UjlwL* j J' 

• J*> = J^f ^ — 1 • X 1 X V t^J 1 -*- 5- t^^Jj j^JVl 4Ust_jt 4jl]aJ| ftjj, ^jLj 

<ilk!l ^L^J jli 5 ^^as (^j-Ul oJjll -la UyJLcl ljli _ 4jiUj Ol j ^LJ" To _ ) , ^ 

( _ qjIj ) jrjl 0^^-° * jL-j j 4jUaJI Ol^ j (^Jb>-1 jJfc ( Ol j ) J j*Jl 

. fljj* jLyrv_l. x IjV^jL^J tfz*- jjjj VI Sj3 <h5"j _ 
. 2*L-> Ol j yj" 1 Y c^J jjbJl j ilia- JiL^ll (Jl 4iUa)l 2L_J ^1 y'JLi 4jjUiJ)j 

in 



. ( Mi- cJy Y y»j ) oljill ^ J,bJ1 <iU) 

oK-lj l t l. ; . f ,r W>l Sjl^. ^'L^^^SJl objUaJJ 0 1 VI i c^jJ 1 ^ -»>-»jj 

• "jtr 5 " -'UuJaJ' j U1**J Ol y> I '. 



cJ^i i^i* ._,bu, ff J » bl^lj**^ j.U-jll ^ jcJljJt ^ gJl-, 

A yil E 

O _ = u i iSll ^ ] J, ^^j, yyj, ^ 6 , ^ , - u ^ ^ 

jjOJj J_J,j ^JVT <W 0j r <ilo^ JL^^CI oil _ ojJjJ^b i-Jjlill J_u qcJL. ^ 
(^-^j L_il. U o>J ; J^s — ^J : « <_JLJjJ1 j Sjjj ,JVT i/MJ 

. <Wb ebj^ll j^j AL^fcfi* ^illj L_»j J^ll ^^11 

: ( ^^^jbdi iLJit ) 3 f g^yi ^su» _ ^ 



^L_xiV <_ ol_u* UjjOj Sjj-i-Vl jj_-u*j<: *L-U Jju oLljjj^T oUk^ll J,,,.-* 

'k r ^\ qs J^i^ 4juji oij^ <ikim jj ji a-^j ( n ) js-i 



• • • 
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i 

3 psft/Jlf^-) ]>jMljL^lfr,^JS}J>1t> 



j»i sL/i .JaJ>L__» U« ,,,.h IjU j»l ^1 L-=si i^-JlS" pi £ «Ulk]l jjL^w J _jSo L LIU 

oJLjb JLLc iLjj^ll OUaiJl CU^a- LJMAX-^il ^Ll ^ »-^*J gil^ J < tfJJ j j*1 £-Ijj <3 Ua 

J j5 jjlj J*ju CJ lJl *1_j~j i-jj^XJI iSlkll oJyoUast* pli" U5" _ uLJISCdl Ji>' j^L^ill 
oVL- J ) Liul Sjuaj ,yL! J i^jjJl J j'Ijj' ( c^r^' o-o jJl j1 ^sJd\ ) ^JLiiill 

*Loj *1jJ* J V ^^p- ^Jlll ^ »JLju lJ j<j j I c_-5*J it^p- C L\l!jUl~jl ,yLol ^ ( is jjf 

J£i . IgjtJjix -bj-j J4— * j ( _ f ^ 1 - »LU jjL-a^o,-.^ j^"Ll J ^ ' Lj J 'l£~' 

. l4lMii-.l 0 fL.1 Jl <^Jj^l <iUaJl Jju ^ Jb V 0^" liBi 

< <«jjyj <iJL_uo <) ja-woj <uiUiJ JiJlfLliJ L>aI JiuJl dlljd ojJUi* <JaJ! JL\e> 

jrjU- i.jjikJI oMJUl JjijJs LI ^VIJaJj « JjI — ~> ^p-jjOjI » Jl JjjstuM pUijj 

. jMJI J^b ^UVI J*>^ j jl .s^jUI 

U J_ ) _45CI1 Jai J u>jlfi] J jJl ^V^ 1 J-" 1 * «*J jilll 'Ljj^SJ'I <SLkJl 

jpl S-*? 5 ^ — J^r^ ^i.*-* f J^l *Ll?15 j ylajU ^Lj^j^JI <3LkI1 u-ibj U5" _ j>JLa-: ..,.11 
4iUaJl Jj£r ^^5- lo>- JL -ki-aJj U^^JjU^iil ^3 ^j4^1 <3UaJl Jii 

Oj^* + ) "^LJ jaII ty o^j^ Jl J-^i j— Oj-^* Jl j* - j^tl jJ 1_3 j*_i-^U (JjUJI 

jjl U5" — ( jr;^> jLj ) cJ 0^L« (Jl j^-cy.j^' -J*" — J^ J- 6 -""' * jr^l O-^ll ci 
— j qa JjI _g — 1 J cj jj JL> cjL-aJ ( _jto- Jai JJI dllj gJ J » ^ ^J°*J Jl- 1 -' 6 

^j^jS^Jl .laj .aHJ^o j jJU c j^.:,..,,U jL^JI J^sJ^Jl JjI jSDI J j-j - ^jiSt £>a>. U5" — t-^UVl 
JUji. _ OU^-JI jiljl J cJy JjJ-« J1J — ^_ <-ij— j cJy '-i-^j Jl W-^H J 

Jill) »Jj Jj>- JJa <-~.l_p jj Jj j^lll ijj Jo jUJl Jl _jll jl jkj"j 

Jj1j501j < JjUT Jp^-.41 jUll ob JjljSJl j Ujaj JL* ol Uf- i_-jLJ1 j (^j^l 
. idJi j-cj ^jjj^SJlJ^. — 5juU Jj1_j_S)1 j J-^j j»_jjj_^a)Li 

0 LC1 r JL.Jj 1+LjU (JJISj ^LLfjV J-^Vl aJo/ll <5LkJU JLLjkll oliL-ll j LI 

C( ^>-jjJuVl » jj* 3JLJ1 sJLa J J..,Ai VI <3UaJl£j_jj £ <— ii J j5 j)l oj=- t^jl y Wj^- 

« UjJUlUl Olksjl )) jl ({ ^..o-^Jl OlWU »j1 « A—JjjjJ1 Olkadl <-lil )) ^ ^jjJjVI 



J* J^^Jl fUaj ( Y • ) J£-3 cthi — Jji/-^ ^ — uM! ^juvi J^-b <iiJ jl . n -|l 
J-UiM ^ ^_yU1 Qva. — I— AjI JSLiM^j £ iibill </ULJar as-jjJUVI 

• • • 



W' 1 











owl ^ °i>i— ** J' i>^n c^jb ^laSLJi <u^jji osihn £*> ^i^w 

(i* Ji^s*J1 jpei sUMIji 6^-^11 Aaal >il)Ja„ <JJI£J1 £J&a>L Afllkll ejus J** U» jl^lj 
< \$~*> £+ac&\ oUm ( jaUl j! ) J^l^tf iUi < ( 4_e„Jtfl jbt.11 oUmw ) lJ ^j 



J-i: 11 j j^UJI J ijlkll 

^ j J\ U JuIaJI J^ijII Olk*_< j ( Js — ^ ^41 j ) <_J °0 . . 4j1 L*li ULs 

Jit La S,Uflt 

,yi °jl jsJI (J i_i-cu.n j>Jiea~*j j £ t$ < jpjt <l5t j <UMi: ^1 

^I^UiJl Jl tfi Ji Lw» ,5*«nj J jUl sUI J1 ; x^^ S C^J ^J 1 J^' ^ 'li'-^' 

_ ^JjfcJl jll j>iJi=:: JUji / i . £±JU~~i -Lai / V (Jt J--=J' &sU33ls _ » f iiS]l j 

J^- jll Vti^' ~a cr* j"-^ * Dy^-^'ty ^rij-*^' <Ulk!l ^Ju ^jie Jjp^isJl jju 

( Oij_j j^lii ) r.l . A j lit* „i I ( Jji^ijd l^jU ^1 LjJjl JjU-J ) ijljjl rill Jo-=*)' (_jl]l 

jl^fl'i i-^jUVI j Jji JUJ (jxJl eLU p>*>- <UU>=-i>J vil' j ) ^JlJjcJI ^JI pljA " JLLc I-j^p-I « 

iit)j J ilj _ uiJKd! JJLJ <JLij J-^cr* £r — ^— ^ ( * jr^" Lr^ dj-«*Jl 

J t i_~idl jliti . !ic .rt i ) ^J-jLalll j'liiJ!^ «ki~aJ! qj> ^jJLa qa *Ja- ^ 1 4JJ.^xJ 

; ; 1 U5" _ (_,U1 S^USl, l^^Vl J! iJWl *IH C; - j=*.H JjO Ju> juUj- US' ( l^iJlSj JLi 

Jai^j jpjLJij ) ^J^-jll ulj-J^ ^Jo~\ji\jAa^al\ ( _ J i> sUI C*s*J <~J-o ij^oj;! -^-C 

( LJ jU 

j^jjJU'il jVi UiJiala LSU-J' Ji»^J i^jji^U^fj j^f Ij^j-Ull ^l^ljU ( (_y U-5"_j ^4^11 

^_s^!l j -CKj, ^jJiiXll 4rt> JUl o-aJ j^i - tSj^l ^jJ-U 



{AT 



(^0)1 Js-jll J— >b yJ J fJIJJI pUL'^xj . <_k=41 »jb> ( Yl ) JO Jiw 

Jji-i^ <U1 <_~>UVJ Ji^i« L-Jj/W » _j_a_3 J^dl ^fL. J* 
























- 


J 



ur 



. « S^jJUl _jj j^j)! jJl » <iJbm <u1 _jjL« ^ » j ( juill jl-j-jU ) oljuil 

Ji-tj Ujj wi^-lj Us=>- I4JI J <ijJkdl0lJUi1 <J_3_^V< OlJUll »JLa jUoJ'j 

jl »jl j^c^l £u=*J V UJ1 U5" 4 4JL_^ jir^U^l Jilj iLaor olo^jj IL^L^ 

jL_Jf j-jb -ijs-jH jJ— ^dl o^j jr^l jL^. J*-«" c^ 1 W J 1 is-UJl V 
: isLkJl JU^ J^LIj j^Vl oIjuU (j^uLuai- ^1 Jj UJ j 

WjJl J aj Uf £ ObJj^Jl ^ JVT ^ Jl J^j JLi " 8 JU* uij4 5ai JaiuJJl 

jLdl 0^.^ jj^jjA] f jl j _ Ui5 jiri j1Tjb.!j Uj5 <ui oiLill JaA-iJl £L, U5" 

JC*^ u 1 ' J*^ 1 — - , ^ ;:J, Jj^. tS-^ j^U-j^l JL_Lftj £ <Jai j «UiJU J j^^Jlj 

u'r- 



(AC 



^^ii^fcll! ( _ f J__ > 4S31 .Jai-All .Ileitis- j j jT , ,.i jpJLMJaju j» * jJjJl J jl-wJjjljjJl — £ 

jLJb j»1 j« : ..,.U J*-** lt^' ^ -J—' Ji-i*^^ 1 ^' oUj-Jl o\S j>X) hlii — \ 

plJLpfc^lj liUjj i £UaU! Oj-^ J*-*— ^ J*-*'.'* — ri-)-* 3 " — J"*— (J* J>-*»JI — Y 
jy-^jjjj) AjjlkJlp _jir^ <JjlkJI ,y*-Ji\ jLj (Jl ^Jcll _>l~Jl Olj <J_^S1H AiUaJl 

. jLj (Jl j^-} CJte'Ljj&i] AilkJI Jjj*^j iJLiUl OlOa-^l j 

, l+rtUJ* j_jl4X«-^ Obj (Jl vJJL4j U5" A-jj^fll AiUaJl JLa^. 

JUw. J L* jJij j^aJlj J-j JjJIj <_j15 Jl jLr <LiJl J <_Jjj^SllVl Oljjjl J*juj l-U 

. <5lkJl 

★ * ★ 
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^e. IJUJUi Ij-^" -tfj-^j) « <~JL-J1 » o 1 !VlcJix1 ^Jl yft S jCL~M iLjkll OVjUJl »J-(b 

2—. j-J^i xlj <j! JJLr V oLJtSJI ilL- jlo^Vl JLs^ V l-Uj . ^ >-Vt oLJlfll <~ui 

<_JLJ!j i_*sJ| ol JIS31 ok V — ^ LJl-i^ 1 t- 5 **** ii ' u^ 1 

^^J^Jl Lfii jSC? ^^iJ L4JI £JJb~ SLJUiljiLlijlu J_y4AJI tilb fji' L?ji-VI ObjlSJl e.U 

. >>! ^u-i jx <j« ^ua^j ov^uii iiU> p-ji j^jji o> — 'Vi u-^aj 



CAA 



jjJ-Jb L^^jj^Vl *U — _l_ UJ5L| 

_ ol_^_uJl ^ j-jbj ^J^l ^jJl ^ Cenozoic Eia ^jjj>-V- tn j >J1 jl Jlj-sJI 

<— rtj-vij <rULC1 Homo sapiens J^Wlo' W c^_ji=J1 o^Vl ^ ^ ij^u- 

<J**)I cOL' J >_4I ol J^SM cAiO^ Ob < ; ^ j>JU . OUJl 

u~J ^--Jd! oUciVlj Natural Selection v 1 -**^ 0 ^jb <u*.— j L. ^ 

<-LJl oUjS^, :W1^ jj^j <^xJ » L.UMU j ^ ^-5^11 J, lk_^ lo^lj UL-i 

eiJtxr L4JV IJiJ OjJ^i ^Ja^j <J*^JL^ 4jJ J*, f « ^ ji-VI '■Ls-U] ^ L^lj 

<L jkil oljiiH ^iuu JLla 0 ! jA-j o' j «5Jwl ^41 aJLSjJ! ol jkill ^ 1-U>. ^ jju 0 „ 

. (\) 5_ / _^xS tfji.] oljU*. Aj\ l«IL^j V ^11 

Lu<i tf-M UJI * vJl oLjlfll o-^J ^^Jl^j&Jl jjlu j ^ ^ Ljb Lu«j ^JUlj 

^1 • ^ J^—- J L4J.L jJl -J^Jlj oU-UJUJLa ^Lj-il ^.j^j i ^j^JI 4jL=-L>.j 4j'L^>. 

j! aJLSJI ol t> < p-iin JL-. <J\ — JVlV-M-jl g^Jl oJULdlj obUlj oU^U 

aJUUI V^U . <sJLJl jJiaj « 0 UJV1 ))JL_eL-j U J_T ^ _ ijt ^i) lJL^j Jjl^Ji 

f lj — , i j_^1j Vj L.L ui^" ^jJU^JloL,.^ _,1 js^ . 0 _,_u oUi^ 

, <^.l^ji v^vi J^^ J^J) jl j*^! jy fJ Ji ji jrvi j 

u-Jj'yi (j^'L-^Jl dlb" t>^_j> J»Aj JjJ — Wq-* JU.1 o^j <J Jso . 

£~*u V UT « <i>i c^-J LjJV ^ jil^of^u^ ^1 J lo_;l JuUixJ V 3U jLJl aJLJJi 
- ( ) U<1 j^^.i^J^j 3-^ li. V^J c-^J L4JI ^1 £ 4__^j QjjSCdl ^ ,1 j*.l IjuI 

j_r oil Ajuinu . jjjjii 0^*11 v j^uvi ur ^sa^ _i,u oju^ 

Howells, William ; Back of History DW t*jsJ»tt1 J ylaaij . t,j v. 
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L. JT ^ SjLisJl <L»UJ! oL» >TJyu_3 (V) . L^j^j &jy V (/Jl *L-iVl dlL" 

sj a . .^. 14- »JLa_3 , j jicj'j I4) jWlj » jLjaJl >UL*iJl JLol aJL^jj Uj& 

i Lft jj jkjj LfiLi-j » jLiiidl £l jli-l ^^ie » jJUlli^bJli C>\j\ j^aJlj^i 6 qC JjjLj^jUl ^L-JM) 

; «LiL^cll oL«A.i>dl L4-J jj-t-jju ^LiijVlj-* 4j_jLii* 1jj-<jj VlSL.il -LsbXj U^^shj 

, (T) |44sJL*aJ Lft jjia^S j £LJ> jVla J ft ^ jl j^Jtj f J!!>bJl ij (_r"L*Jl J 

!>tl J _JiJl5' (( Jl iSy- — 11 Ob » <_JLU,1jOL_j»-UJ1 ljr-^-1 jl < aiJjlJI Jl A—^UJlj 
oU-UJ ^y^il o^jj V <J1 . dlb (JlUj o^U-jll; ^LJiJlj ( _ { jL r ^_)ll Jl £La~»V1.3 



: mJjSj #ii£M J jmj < o»lj Civilization SjL-AsJ\j Culture JUViiJi f jAs-j E.B. Taylor 

j JS) _: J y> ^> QUjy ) t , jjfj^Jl ^^3.^1 obUlj oIjjWI J_Tj iij<Jb O^JUIIj 

Tylor, Primitive Culture, 1871 (Fifth Edition 1913) Vol. I, P.l. 
»t_i*M » o» V^.Wj < U»A »j»WJ1 JjWI jU < (yjai^JWI jjly j « j^IiU » 0* LA' fi>b 

j fuA£-J (jillj ill* t) j ^ yUl jiall U C»t »Jljl* J^* . <J» iijLMI cJu-i ^011 jl jU fU j uW ^ 
. , »«JjJJ Lib oUl^jJl j^b. a^jJIj JU11 iUOT. itiliij* ^» l+Jtfl o^uu yijVI ^» \ olj^iaJI ^it31 

Jjl^Iu iUJuJl J (iwaui lis oOj , l*^ j^Hj i$i*1e_Ui* Liult (s»j,v,,iT »«jU oljjj *UauJ1 ^j5U*JU1 
SU> ,> fpz* uJj ^L-W 4*4* J; < <i>j>.5(jA; JUUw 1j-*t JliiK *J1 ^1 < yijJIj aijU^t 

A_il gjau* . yijill ,y ( olj^iJI ) ^ildH J jiaJU ) U«* ^ Uilj < A)j> l<ijUu j3 Uo* j j** 

jj\ w» V 1 *^^' . ilii-JU J>*j 3*j ( UullJuJ _^kU jaiu V«iU Uull ^* y-J ^ ^JJI ol* iUJ 

» l^ely) J-iii Jj* UT olj^iiJI t> J^-*>J1 ji*Jl I — «£ fsi-A.,.,.^ l„_.^i,„ft Liyu ajj < l^XUJ 
J^' J*»> i> »>»*>1 iiL-J»j ... ^UJI^UttH >»UH j» jiaJl Lac <C* jjIIj ^011 Jjj4l J*U1 

. 11 _ 1. U»Jl-» « wkXU iuyJI ^ iUu 

m 



>L>- 1 . ^ ji^l "C-J » jljitji <L>- jj ^ijjjjV ^o-Isk^o J (j-"-^ JjiH *uJ1 jrLisrj L»_« 



s>- jJl j^yb SjjUcdl icjjjdl __ r ^>b-«J! ejjb (jo^jj! 1 jj-Jtxsj (JJl t^-^-lj ♦ L»_j jlAJIj 

_jjb <U5d_j i SillsJI J! ^L^=«J C>L— jVb) . . LjliOj'j 4 sLkll (_)L__-J1 JU^bJ iLsdl 

gjUli » aSLLJI^IjljU j l5'il4i^loj_3^ r AlLi^jA-iiJo r Jj jsoJ! oLJU-c ^ <-J** Jfj . ^UCJISL* <SLL 
oIvLjJ! j—^ju •dUJS . L«j - li JjjsfciJI <J«-cJ 0^0^=:: — -<l ,^1 jl 4 — Is-IjJI <SUaJ1 ^ Jit 

^Jj aJl J;JU.J1 ^ jJa j^jU , 4ilkl] dVjat^i — j*aJ ^Jjz q\ JV! OUIj — 

Cipblla, Carlo M. ; The Economic History ef World Population ; Pelican, ( C ) 
London 1967, p. 33. 

Ibid, p. 35. ( o ) 
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I — fJ* (_^J — kJ £ LjJc ^-t-jju — ^ ^lOb'LjJb ^s- Ij^jikj ^(j OVjJ'wJ' OUIj__»JI 

oUI j-jsJI j -GULM Jj « ASuVlj Lj/ljobLJI jl : oUl diL" *Lj>- Jii=- '-LUc 
-Jaiiso <jU <L.UL> ^ s j>=5" obLiH J_,Luj op-^l—^O 1 dil j . ol/LJl J <^ ^j^j ^fl 

_j^5t=.j cJli" 4iLk)l ^ ( j> 

y \ . L_4JL U o-Jw ( fsJUl ) ^L-SlklJ j-^T jSLi -11 ( Lii*JI c^Jl ) <JUJ31 
jJW ^J^ 11 J^^ 1 o*— JVlo' c*lj"J • J-r 5 cr» J*»lV 5 >>jr^ 

^iU j ^jl jJj . Sa^jU i^^jJLj jrbiVl j obj^ 4 — ^ S-^V ^ ' ^ J 1 * x^-' 

. JjJb^j 1-ufj ISL^VTJ oUU->- -Ux._j « 4_Jo yVI ejjjL^tJ'l 

Flow Of V^-*^ •^■^ yAj'La^ L.: j_jt, ^U^l (»— or* ^ j! 

J-j-aJl _jl Js>Ud"5fl_j £4J>=1\ ^ tji^M dUj^l j—-) < <iL^Ul oUUsJl s-u, J Energy 



Ibid, pp. 35-38 



^.Ul JJUll _^UJI _ Ja!\ 



<n 

^UU^^i^S/ ja A^ljo. William B. KempV**" f^-sls T 1 — 3 1 ' ,<av u-* u <i 

£LJ._jW S—ljJb ^U- 4^ l«-J ^1 <^ ^l-L-j-USCM 4 .... .\aall ilkil j iljjcll «^SL_^VI 

; 0£ _j i» Ujji »jjL-( cJI» (^Jl^Ut-tiH 5j-u1aJ\ »L;*J1 u^L-j) Crp.y 11 ' ^-JU^I 

•uUx j Ujut jXfl a-*. jl ySs <_-<-Jl — •! Jx JUJur^l^ij JjJI »LsJl JauJ iJUJI <j _,j»Jl Jjuj Ujlj 

JS VI JU jl < L» a» Jl 1ju> tabui -totrl-u'U £ j*-£~>H\ -U* <iCdl J=-UJ1 j i-sU^VI 

(JiJ* ^-b ' ( *" ijb <i -J*-^-"^ J.^?^ J U+^-jo ijw-SUJl oL^Jl A— s-jj 
^o-U yL-^JUj c^^Jl l^Uij jLjULl* oMJUJI jJUMj <b-UI <3UJt ^LJ 
vJL_^t Jx o]^ ^dl oUjuJIj ( ^UlJu'Ub X; — Jl J J_,-LU .^JJI x_*=JI ^1 ) 

: u_» ^rw^L-'l lt 1 * ^ ^ o 1 -^^ ._>■«-=— 1 o u u^-'^ 1 ^f* 11 ^ J-^ J ^ 

oUl u^ 1 " 1 ' -^r^" j ^1 Ui" i Jjj^—il fUUl *1 jJ l?* f**^ 

j y^Jlj *b/Jl ^ qa L»if- q j L^j yd! J jiiMjjjjjk ^ ^JjjZ^Ij I jJLf ,jdl ia.L-.Vl_j JjjUl 

( JjUiij s*u^i 01^, ^1 ) ^ai^ui j <?j«ajh jUs-vb ( x—^ji > 

II j *L-iV1 <t\^ s X-^Jl j XilWlJij uJkj 0^ t*^4b - 1 j*^ ""^ j' J* J: - J, 

i L^.^j ( 0\ ja^j ) jp- S-ts-j, V, . . jjicj-aa*; t^jUl J>-J1 0 U ^ Cr\? * ' i -r jiJ1 

^_^J _ 3 JUiJl L»- jl j£jyl ^ <-j| j** j (j* _j — <*> jkJI 4^— 'b- 1 J-*' JiJ ♦ • • 

51WI i-uliJl (/U4I dUj J Aj^> i qTI— JUji >-J"V1 <*^J» j C* ;;J .> ), CK O j-^ 1 
£ oUj. jJU Jlj*- 14$^ J-aj (jdlj^ jr^bV 1 -^^ 5 °bl >Jb ^jbJ^ 
. jJLu 5^.jSiJ1 olkLJI Ifj ^Jjjr ^b ^i^ 1 y. cr* <*r-41 ii-uJI ^TLUI 

Jis-ilj . U*_jSfc-ij jJU— <Vb ^Lilj-sJI ^J^JL*.:: — & Ji>W ty ^/L-Jl sUiTj 

Ji , „n\\ jJU—jI (^X-l ^ j*-SLjV\ J..n.-»i ( jl)1 CJj_jjJI_j 0^-^-^b f 5 "^ 

SJj JU (jiiA" i-*^ jjjbj <J £ \ "\( . (jll_j»- Jl J-a__ *LX-il1 » « ^ Jtj <fL> Ujjj LT^ 

i_j>- Jl j->- J' J — » jl_r>- V^-J 5 j <£U i£i~> SjI Jt--j4l qSL4I 

•Ui j*j ^JJl J\ \±A Jc jj—J jt~>\ j . ^>-jJ 0*\ Jl>> J-Wj 'W^y 

1»t 



J-* ^ u j Ujj;— *,j u*4* o^ui la*, j 0 \ ^ 0 i ^ t^isai 
j*Ji *bi j L-tJ-Lj ^i <juj^ < «-^io-« — . — ;vi Ujui _ ^'i'buaJi : <iikn 

j^JI oil V L_J1 jl <ilkll i J3 jj . ILj^n ajuj» <J jui^j tf JUl ^LJVIj 

O* j-**l J* . (V) ^L^iVI f UiJI ^UU^U^VI r lkJlj ^1 ^ 

— - ^ oij-^i ^> Sjjjoi tfx.^ o^sj ^^^ji cJ^r ^ ol ^ ^ 

^ . Jl^/I, ^1 J1 ^1 J^LT ^ „ j, oM SjjLJ , ^ 

»J^b • • <£U=j Jii^ ^\ •jif j Sjl ^1 jLSi ^JU| jO=JI ^ <is 

. ^Vl _p-T J 

tfiJl J**M ^J, ^ u-b; < 4Jl]dl ^ MJU!jj_i dJi j"^ \ r uj» _ u 

eki f bl <^ dJi . 4 yl .L^Jl^ < „UJVI ^ ^b J 1. " bjU 

m ?^ '.^ 01 J ' " ^-^^ - Springbuck 

. (A) *J"_pJ | ^ UU? ja^-J *jJIj>. 

J*5^J i_^J| ^J, j 0 L_JVll*J-L. j*\ ^jJi 4JUaJI »JU JT 0 l VI 

015- .1^ « ol^l, JL^J,, tfjUUj ^,3^, olj3b tf>1 

OLJVJ UIX, ^1 ^IkJJ 1^ ^ JJL-JUJ* ^ , . ol^JI ,1 d^JI o_ J dU 

t4*L^ \^ oi ^ ^ ^j^ji^i 0 , ^ . , J 

o- f Uj <i5> ^.ly, j oj*^^ . UjbJ u d| eiU <iJL^. 

dl^^-^JUJ^oU ^!J^>^ f lAJl^ >J -^vi e ^'u^ J . jjU, 
. -V-Jl JU.V ojiu» 4jik]b ^^jj, j 1^, t « ;o4l ^ «ui f uk» ^ y 

^ Ji . JU-aJI o* Lts«j i O^'Lc J ^ jU ,^l ^ ^ jt j V£X£ 

: v*^ *~f im m j ( v > 

pp. m-m™ ° f Energy ^ a HuntiDg Society ' Scientific American VoL 224 ' No - 3 > V 



^jUI jjuJ\ _ u—UJI -11=41 _ jSiJl fH* 



1 jljLi ol Jl OjJ*-=°„ j** 11 "* Oj-^*i Lr^^W 1 J* 5 - 1 'j^J • ^^Ll fr*-^ fUliil 

4j*\jikll ^1 y\ ujLLsi^ £ju |JjLi>Lttj ^ liUJbjC ,JJ Ojji^tJl -Ai ^UjaJI ,yi li yw> 

«Uls«j 0^*=^. Oj^^i ^ f^l Ji'^^J-^b jUiH^l j— !1 J5"j (jl-JjOj cA J J^>- i £.ili^>j ojliej 
^ jJl jyi N < lJL_a>_j t JL~>UJ1 j«jJUJI pUJ^jiuJj f^JJl u jl5"b jv^Li IJJj 4 ^l*yi 

LlJsuij (HJJ'L*- 0^ fj*-«Jl J°j • ( ^ ^j~~*ic_rJl ^jJaD IJai ( _ r o-UJlj — -all Jfi (j"^ - ** 

,U ^ jj£S\ U_ rr uj ^yJl (( <J1jU1 » (j^-uJI j-U-aM j £*sJi °^u=- ^ o^l 0l-^> 

l jnLkz-~J cAi J 1 ^ <S y^ 8 - 11 y-oAJl^L* Iaj*j oU^ lo- y jj yDW j £Ux»-Vl 

lff..i B T . .i ^yJl <SLkll ,Jx jjk^l tfJJj jUifilj: Ujjaj'j SjLAaJ! J <lUd! LI 1 jjAjjj 

i-ib* JJ^j o- 1 ^ J • flAll^ L_i=*j ^j^l ^ -»LA oLa-l — _^ j^jj 

Potential Energy g^jil 4Stl» lJ^L. jl c <3UaJl ^iy JWLj Oy^Jlj 

«U5" j < ^L r _.liJ!<_J^ J ll (^jbs — -all jl Jl-sJlj *U1 jl J-JaJl 

U_, c olJUL ^jU^xll J Jl=Jl y» U5" ol^-Vl^ J *U1 s jJJj ^11 <iS J^U olT^a^l 
J^'j J jl ' oUU^Jl dlb ^IjVl cr 6 f.^ s jjj-^ "-»J^^ 

oUl j—^aJl » ji y Uy j_j>-'V n— > y> uikaJJ_i»ll* ^j < L«J cr 1,1 ^ UjLycL l+cyj 
o\ _ H = B ^l J ob'_^l ftJLj»i-i->.t„C"j . L^^A^^yJljUJlj oUjJJl jl l+ijjlJa — ^ Lt ^\ JLwVlj 
,^ ^1 jj-kJl J-^-l j» L-JJJ1 jl • yUlil^- jll dlL- J jz>- — oL-JVl SjjJ ^ 

j^_JiJl ^ f*M— ^. ^ -lj -^"j^cr* J^.J 4 0l — tfjL-^lj 

; ^Ul t> jJi &\ jJ» j <jLL-Jl <rl jJ- 3 ->t\Si dll j j L»Jit^-j>i!«u Ja^j ^1 ^Li ^Vl j 
J ^p.au Non-Human Primates j[* ^UuJjJI ^ jl—JVl l+> 



uj u*i wij < u-jJ o*« t 4- ii " <^»»U>w w 1 *' ^ c^'u < **** SUi > ^ Ja 8 ' at*r*+ r& 

)-i < ij'ij'' iAJjTJ V - --^" *J & ,:>U * J, i^O^- ^J?" LT^J J* J*s 1As> J ... 



i\9 

^ . ^iauij j^jaij jjj_yi j SjU^ji 3 \ j ju^vi ji- ( iJ^ji o^iu ) 

vJo|J1j «j_£jJl UUl' jdjJU #1 £tf ' ^r^j^Ja^' J>J y j^' J U*j>^j 

^ jJLJ\ eL it (_^ajuj >r-~r^ Wi J^*-*i — — — l^loiti^lj (( olj^VI )) 

■ ^1 <flj jiJl o—*-^. ( ^Ij^Vl ) L-LHOI — ^JJ\ . -ijj-Ul j± oL^Jjl 

,y «« JLt J — t^^. J"?^ iiUdlJiJ oVju^, <_Jka ^Jl Jl, J i^Lijj 

J_lJ pj!iin J-Ljl jjiuLi- S j i)\ — i-JVl -Ul—j'OV?! 0^ . bJs>-j jJS «u_^>- 

^SO ( Ji-^Jl ) iS±f_3 ^U=J1 J-V, 0^-^ ol^'jj A\\),sj±1\ <Jl Jt aJl OLJISCI1 



'_fi oU-Jjl| c>T i>»-3 • (♦4*' aa, J 1<J5»J&-«1 tpl «U*1SI jiws> cUi j Uj JIjjIj 

, itlUll ^ iUU *>j^j j^JUtl uio«JI JjjJicklJ iljJUI^Uall ^ yVI jiT j jiL-i olj^l sJUj < 

_ : d>i j jjui 

Watson, R.A., and Watson ; Patty Jo ; Man and Nature : An Anthropological Essay in 
Human Ecology, Harcourt, Brace & World, N.Y. 1969, pp. 68-72. 

1o» 



A — >-*J Oj&" o^— ^ £*j • ,J*— ill; j* * U; fc ;^ oJU<i^ ^j r,* <iLjj' 
A^iKIl SjJUJl 4j_aJ y V JUi i ei)JU J\£)lc_J jJI Jktci I . lil J*js <SUj 

ijJ_J ^ ^ir J£U . « <UlkJl *u JJLy ^JLUJ-uU » l~* »jJji!Ij Jj-aillj . ^ jAll <illJU 

AjUJ" (JLcbj 'ijujaj <UiUs ^OaX-jI ^^Jl^'lSM ^k: ...> V i L4JJL) ^^Uj JUjU <i~ju. 

c~=>- ^ o>— JV1 J ^-tf OY) OljjV^'Ua-jUJl *L SVb j £.. u " ■■■■ *Jli 

jJl lj^ 1 ' jt^ ^^<J J-^iJ J_5 V j—^' J-*- 4 j** • <£ 

, S_uiH oU j1 jili. jjuai bj^ ^Vl j 

t-4;J fjii jjXJI oU*J1 yJu ^ I4JU J-aaj^xJI AflUJI ^ IjoS 4iJLam l q vh,>n,ij ^Lu^Uj j 

• • • 

( t ) 

^joll ^Lrf ^ pULJl (y. JJ5 Biological Analogy <^ ^ <b 

JJji — ilj (5^5 JCjLj dUj -Uj \+~Ju <cjJ1o _,_tJi ^ . QijJi*l\ Jj — iJ^ Ji1_,1 j <..a.J> jll 

tzi\ 3 Sjjull I4) i — ^AiooLUe WJ1 JU <JLwJVl ol^LAaJlj A-JL3ii)\ 

c-a,^ — « J— 'L^JI » ff yiScll )) Jj^o^ j-^'j -^*>' ^IjLAsJI ''Si^' 

c*SjH i—Us ^^ujj j, — f^ 1 ^ <J • i, ■ J Jj•iJ , W ^LcU^Jl l/jmj < '■*■.< "H »_L* 

U1 



t-\v 



.jj :J1 I4J j^;, ^1 iiliJ! <™!1 jj^l jl J • li J1 ^ l V \y".:vi 

^ «i J*' tfj^ J' J— =a i ^LJ 

■<Sy~^~>-^ J-iUJI jl OjLidl ^ j — ft jJU; J Juia ^JUl (.jJLdl jjkxM 
oV^lj <_ilk!1 : ^ J j ^Uc fcNJ J»<LUr 0 SU i Thermodynamic (/s-L^ tfjl j»- 

i—JI <lj yijJ <JUJ1 flois-J J J-J . I4U ir, <_JUdl j C S^}\ ju 

j ^5^1 J l^oii^j, « °VT » jl (( ol Jt >l » r — jlkj ^1 ^ i^jJ ySj JJL-,_, 

Cr— °J - Leslie White C^lj JjJ jL^VIJj_i L ^ _ dU M jl o dUj JUj 

*^?~>ss Motive Power '*Sj** I4JI ijjl — i=J| ^JUUl -UU*]] Jl JtiJl ^ 

. <U) UlUlj ol^-UJJ ^_L-ilj j^cil 

Jl IJ — iVb JS" «-i j*y ^ j^Yl jUjl < oy 0 UjSj o^ISo oUJkl« jUjr 

IJ^j ,_^L_iJl J .^. - Jl vil)j J JHj\ ) — iUjfj_Ju_, i ^jjj <iu» jju uu ^1 jt 

c>J ♦ ^ j j^j British Thermal Units 5— JUw^Jl _pJI o1jl_>- jH_, ( ^jjllSJI ) 
<-Jlkil_, ^1 <5lk]l Jl^i c\») . . ^Ijjis: tf\ ^ \L>. jju j ^ ^.i^; 

0» jn*«sI1 cAi *il Jl « The Evolution of Culture *its*j| j^lrf » ^ ^Uf j c^lj J jj i^j, ( u ) 
Tj Energy XSUdl ji E ^-^njjbjjE x T — >■ I ^ ^ J **■ iUi 

4_4*.jj ^ .oijgj Product jl oU^xm P j Technological Means ^>S>^\ w-JU-^l ji 
f^ii ^1 JUiui ji jjjuji ^jipaiyji — ^1 x oihn : ^ui <J _ s «iji „u »i. 

White, L.A. ; Evolution of Culture, McGraw-Hill, N.Y. 1959, p. 40. 

Loc. Cit. ne) 
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j • "OjL-AsJl _jl <JUa)l iSUdl .3 ^-Jjjj — ill ^SUj J4l> j » jUJl <5lkJl j ^L+£*JI 
45^_=«4I ftUlj OUl_^l_, OLiUJ\_, l>iJ _ 4 til £U iVl oLs M-JLSiJl (JL-JVl j^* 

V <-JI U" < ^u-i V ^ AiliaJl jjJi» 0 SUjV «J1 «jjj«llj . XjjLAsJlj <JHilt ijLJYl 
«u'li dllj ^ji^j . I4L js»J y> <Ux. !^Uj L»JJ"_j ' L$J1 jlj t^j-ibl jl Lo^Uil _jl II 
j-l — zj\ Jl I — fJb jPJj C jo-t; jl J^-iJ iSUall Jp£=*dl JJjjt ^ J*ju' <JULU1 i_3l~JVt &\ J_jiil 
!j* *-i-<-^ :> - <y* ^j^-i ^-^*ljW ijL-JVl oiJL^jj . <ilis41 ijL^JVl ^L«ju=-_j ^J— o 

J-ai . jjl 1Jjs> J ^p- 1 ?! (jimJl ^ "LJLai jJLS"! L4-AAJ OjSo -^J ' "UlJaJl J j^oejJJ JjL«j_j 

jiSoi^Li U_uj £ 4-L~JI j j _yLU oljb-_j J j»£*dl JjL-JVl J-»-1 g.J»:.w< 

jljJL* ^ju 3iil*n J lit) j «L*jbl _ r ^sti/"j , 1JSl» _jOlO»- jl\ ttUi" qji »1 j-J'l J-U J ji-T ^3.^..) 
SJL4J j^Lx j ^L.^ i 1 (•jSlsl ^-Ul j^la^-lVl JJ-cj £ ^-r* - ^' c* j*^ 8 "- 1 ^ (_yJI iSUaJl <L_»5* _jl 

jlJLi jjyCij Ji j\ i <: — Jl J ij—ili <L — ^jJUL^lo^x^lj L4J q$L>\ ^1 ^LJLUl 

»j-_SLIl -< JUiiM ol VI <ulil_j Jt*— 1 J r L^o^*^ lt^' ^-5 LlaJl jJ-^> JL=J1 

Ji " ■ " t".'i\f 1 <tj\ Function *■ — Sr^j <J j^^" J uj^IjJIj jJLa^lj ol jLJlj olJijJl j 

l£ _jj»JLj JjVl SjLiaJlj ^LiULiJl JUJVl OJL%tg,xil » ^1 jJLuu ol-^'VI 0^" ♦ • • ^l-i o^- '^1 

J5 - juj^-j (5-1)1 JUiJl j^jJI j SjJJUl Ja[*j>q{£ til — 13 ^« (^SJj . J«i Jslj Vo j\ i^L^s- 
Jli-tj j^u>- UJV < »Jj>- (Jx ^ ji J£l 0^-^- • jl o— J ^j^Jl 4jj-iuJl oUJbCIl ^ «u5U» 

tJU — -*j ^ jaj JUiVlj^l — «jj JL-s-j ^ j*i?41 -ilyl JS - jLj^VI J 
jloX. jl <— i *f t-w-Uxr <i^iJI oL^-bJl^u; jj ^1 oUa^Jlj jJLJI cJlf Uj 

-LSUmJlj^ie. lJUX*^ J*ju_ ^JUl ^jLiisJl jl JUiJl^j—Jl < 1 j*U ^-—^11; U-J ^5^*41 <5UJ1 

4_JliiJl (Jjl ^JVl -b- ^'jl Ji»J ol-M ^ » J -»-J t? j-aJ1 O* ••JUi— 11 

< ^jLwiaJl jjkJl (vL- j -4 V<JUiJl(jL-j'VUiAjl« o u ^-^3 < ^jLisJlj 

<-u»UJl oUJJJlj ^J-JIj 3^ i * — — —11 SjUiJIj jJ*^,' U-J aI 

Jj_>.j ^ ^Uj ^ . Uul j jiil ^L~^b4j*x41j ^ — i j~iJI (-JlUlj Ob-LsJl Jib 

Cj\ iUi . . . ^.j-Vl *3UJ1 JLb ju^lsJI <JUiJl Jl — -JVI oi^J ^1 

jjii <J7I « J^U » ol UJ - c ^jJI o| jjuJlibUi_~,V L-*jr cil U*ll « ,>U » 

^1 jjj i_i _j^J <J1jJ1 ol**Xi«41 j ^jp-V-U-j-j ^ JL»JI cil^j (_^Jlj »jLJu>Jl 

1«A 



;u»db i«j 43tkJi jusu uj pj&jL *jtsai 1 5uj^i j>? ji oijUbJi 

^j^uJl ^SlSJl ^ S_ujL_m XsUaJl floi^ljj-L-iJl JU r yj ^1 « 3JUJ1 » 3jjLa=JIj 
<yJlj, { JUJl cu5 jJl J S^_j_>.jll oLJliJl^—. jju 3 — ,1 ^^^j «U!i sjl->-_, ^ _^iJl 
LJU-J oK- jyVI Jll cu^V ^l^L-Vl 3^1 ^sai ^1 ^ dUi £, 
^-^ dij ^Jl Uj < cr^Vl Ul JU1_,1 Liyl j pljSYl oUU>- _,1 o^Vl jj^ j,1 
j-f JJxj { ^^yUYI obltf UJ1 5jLiVUj_»-jr <ydl « 5-fljUl » ^>JVlj ill 

U1T LfJU < J^»LiJ1 j Uj>j <i^Jl iSUaJl^b JL_^; ^\ <ijj-J| obliill 
UUr ^jUJl 5 >, H ^ U 

rfltij < JUJV1 J^JI ol^ ^ Sj^j JSJ^^JJI oU J\ £^J3 ^\ ^L-Ji £ bJl ^ 
S <y -r 5 * 1 ^J* i5t-» Ufj . Up jli^VI j^j j-ll Jjl II jl Urli^Ji 31,1 ^ ^ ^Uu 

^^iJl ^.aJl J 3^WI 3ilkJl J* VI JLwUJVyJlj < L_JU- 3Ia_Jl oL^«j^UI 

3-JL-JV1 J eLi ^ . -u>.j]_^|3 c ^Ull ^ Lai- ^ifl 0 Jj jj l^Jl jj^ < 

^JUIj j1 < >J-_*-j ^j^Jl *L_riJL; jjkar V Jvj! 5y V S-jliill jLJVli . <J 4*141 3Jlk)l 

(w> . <Ajyi\ 3jtkJi <ir dUj 

<_JUJ! j ^1 jjj, ^ S^Ul oUJVlS jbjjl o\j**X\±»cr. 3_^iUJ|j 

jj^ JI-3-^jJ^TjVl upOl dUi^ UT _ U*«H »JLa ^jj . J.^,„H 

r o_JL" JT 0 \ jjXil oij . 3^j| — JVb^ AjU ^icl < g.jUl JJ £ jbdl j 



Ibid, pp. 41-42 
tMd, p. 43. 



< IV) 



0«. 

JUUI _ y—UJI aWI _ /ill ,JU 

5 ■ , M _pJ ^pJJl J J+?J! **-""- j"" JOlj^Vl plJLsfcl*->l J p JjcJI ^li till -iS* • -iilkJl 

^L?.V ^JUl . islkll J j«S^=J1 <l _>U«^ J^j^sJI sJLto Ifj ^1 ol J5" 4i j*-. 
^ *UJL«Jl <y> JLjb ^1 jjj iSUaJI ^ Jj^Sjstdl JajJJ -L-jU JIjJ'V <L>lsJI <s* 

» • • 

< n 

(J— *M 4- fc-H (( The Modern Theory of Energetics » o- 11 ^ j 

(j-J SjLAsJI )) o^Jja" cJ 1 Wilhclm Ostwald aJU^_,1 
obSCIl lJu> -ULi^j! Jij (oH )(( 4 — ilk! I J s\Jbli 4 — %&*Jj JV1 » J<4— 1 

4_ilkJ! J_j=»- <^!_JiLm ^ 1 x if OJj&Lji» (^dj ( 1 \ . V pie ) (jLaJl 0 ^ Ju )- Xi . J 

Ol ^ — -aflJl »JU Jjf C^X^ — J <i-fls»Jj — 

I jj pU 4_-j1jJU1 iiLL5" <-jMJLJL1 ^jsbJ^ ^-U j <JLa OLLJaj' -U; l*-J l+! OJa-j 

4— j1 j.1 4Jjls»j.j , . . I4JI ojLiVlJ^-^ (^J^j oUL^>- Kemp S-**^ 

JL>- _jJ _j-Jl jJi JjL-( jJI jk — jc^VIJU — l^JliWl O^— 5 ^' u* S jl-Ar*JJ 

JlSLil _jl jj^si (^-^>-l I*!! jl^l (J* ^ t5 _p-74jikj-» _p-"5 0*i Ji ' Jt^ - <>* 

^Llc ^ « _^«V1 _p-T J <_i)Uj" <i LiiJJ j^>Liiiuj l^kts- (^JUlj j^jIj j 1 c**-^^ 

JUiVl J Ji*ar 4j.iL. ji. j^l^j, c \+J\ UjJ^lj u^.^J ° ,Jl ^^ o1_,jV1j OV515 - i^L. 

j 4L5JI OL51S31 -Laj qj, ^L_JV1 <^j-^! — ^ fJ^i^ cr^^ £ o*— p-***^ 0° "^-jl^' 
Ij**^ Continuum M^>^> <iUiJl jISjLasJI ^^juu l-L» , plSJl J»-t ^ 4^1^ 
J_f ^,1 cJIjUj . OUjjll oLu*Jl L_JT LJ1 Jiuj ^JUl ^^j^Jl <ZA j*\ 

(( |t .,U;!l )) j*aX*i tj jj 4^+*] 0^*i >jL-a»J1jl 4iUl!l i-*Jj*» 4-lSLjU. 1 j*J ^-Ul pU-Ul 

i tS^-lJI JkLUI aJL^- Uf)l jl < ^Ui^-Vl jlS^VIj g.l^-ji-Vlj J—wJI 4X — o5- LjJI 



Ubbelohde, A.R. ; Man and Energy, Hutchinson, London 19546 0. 13. ( U ) 



$♦1 

j Kroeber ji3j>-3 Herbert Spencer j*» jjj* J> — ^ *ULJ! 
fUU jj^j t^aj JU- <U . , Lj-Lc j« Superorganic tSj-i*Jl Jiy L. )) ^-ilk^l 

W-^— t*-^' J J' jjiiJljXJLiJlj lJjjJI Jul j5 j 'L^l Jpl*Jij <-ji_ji.L1 

^ <JI Uf < olj^V! j, oW 4joU s L-if ji^l 4_^ill £U>yij <olU s L-AV1 

JL_i*1 ^ *UU1 Lr i-j o 13 ' o'j ' y>UUI t^jl fL-JVl jl (y JJx <us ^*J1 

ObJk.^. l+jlc Jlki y>liL. ojiJ^t*-^^. V— ^ Cr* 0' C*Mj JijJ 



ailiiili iil t-AJb de Roberty j^m^u^-^li (JUi . i^^i^jij^ij gUi>Vij SjloiaJi ,UJe 

LiJ- 1 <il— 33f1 y»!,»> a -' l > jt^ lis. < ^j-JlyJb yUJlj ^jKJl ^laUl j U jSUI ai,, rt ->. 

ilji-Ji (>u oiHoebel Jjy* u jTJu iUJf , 431.^^ ^s 1 j yjL^^yu ybj < ousuai ^ »^ 

jl _ c>,^iJi ,y tf\ ajJj* U Jf SiVaU(.j_a^u; i^ju <U130J U^ij»? JIsm j Page jj^j 

Jf jU*Ct>l)j ( a Jl 'l l iJ^JUifj Olowj oIjjIjSvOLj jjjjj OlfjSMj iOjaj Ole^Luw ^ _ ^...^.r ; 

ydl oio_4lj ol>>« J*^/ » i^b i^iyu Reuter .p.jj ^3 . ( n« ^biu. ^ ,> J3 ^all 
jl—iiJ^ ytU^V) fV&Jl Jj31 uij^i J^l^L—lj JJUj ^ I4JI U 3 JU1LU1 v^^' "^^J Sj*** 

01 uji ^-f j» yji ^msu^ ^u-ij oUuj* i^irnoft 01 £*j . « j>x> ji jj^j a„?,,4i ;j i'tjsJi 

Hoebel, E.A., The Nature of Culture, in Shapiro, H.L., (ed), Man and Society, O.U.P., 
N.Y. 1960, p. 198 ; Reuter, E.B. ; « Race and Culture " in Lee, A.M. (Ed.), Principles of 
Sociology, Barnes and Noble, 1961, p. 123. 

White, Leslie ; The Science of Culture : A Study of Man and Civilization, ( Y. > 
Farrar, Strans and Cudaly ; N.Y. 1949, p. 464. 



©•r 



cSjL-^JI ,LU1 <^ fJ i, J^Vl ^-L-Vl j^jlj^Jl j^Jii . ^u^l 

: £^11 J jj^jr ^=j| <^Ui*V\ oi3^n J( JiJ\ JX^j. j ujb ljcjly ^ ^ t ^ 

j^j UJU obu-JiJI U1 . <AJU^41 oL^_ji ^^jdJ( ^Lbj ) ^L-^U^vi ;yi 

JUJ1 ijjhj . L^Uj-l^ U~Jin^_^,.» Jba_^j L-s-jlj^jJl <_i 

OLJ <JL-JV1 SjU^JI ^'L^S- ^ l^lfLgJi ^ ^ < ^ j yj.j 

« tSj^iJl ^j-J^JJ ^j-^Jl Jj^-jJI^^Llj I jj^ly, VI — a)'l J^aar L»i. Jj'V! <JUJ1 

i-^jj^jyi i — ^j^yi ^ju^^ t^JUi JL41 c>i a\) . Sj^b ^ux^vi 

2^ oUJVl » jc4 ^ji <jL^ J e. Gordon Childe JiLLi; ils—Vl ( J1^-U 

tSjjjjJI j^lj iSj**^ j— Jl gijUlJJU _ r ^ B J jU 1 ?! S UL ou^JI; 0 1 » : 
cJlf ^1 Jj. jsjj ^ l^jMj, < ULj^LjL- «j oU^Jj c ,1 ^jujbJl 

^^H'u-^ 1 C>1* <iUi c> ; jL,Jj.^L^yi (V JiJjd1j 4.^U^-V1 JL_^VI JbJbJTj J-SLU 



Ibid, p. 366. 



< tl > 



, Lijfi L^T oLa-jlj^db I — Jul jbj-s^Uj^j -u _^J1 < <jl ;vi 

' Jj^ ^ - <t*JfjJa)l j Ij^j L^JjbuJ' oL^-jl y£d1 t£-b-li . L4J UiiU L* U 

olsfll « T h e Ancient Society ^l^^l )) ^SH -uLT j ^LU 0jJ Jl J Lewis Morgan 

^-trr^y.^j oL-jvi u.^ ^jaoiu jLjyi j^ki «Uj,vi jM ^ i^-i 0 u 

0* ^ 0* ) i5j-~Jl o-^ 1 Ji-« Lptt <il~JVl cJlf Uj . ^~*.Jlj 
& — -Jf -ij— a- c -Jj ; L5L/.Lo Ul H( Lot, ULJ loL> U >• j^u jl\ X-« 

O-" '^.J-J «-*> VI y-J ^jl^JI j^kJlL^ t Free Energy 5 j-=«Jl <SUJI J*1 

sJ iJj^ *L "jj »b1 (jfi . tS^Jl u .->1sJ1 > _j>» oryw y-Jb- SL^». Uajj jly^V 

0U La ^ < 3Jlt Jjp-j uJkai L4JJ" oU-UJUJUb g_L — ftl 0 1 VI . dUi J1 L.j <_J^J1j 



Childe, Gordon, Man Makes Himself (1936), 4th ed. The Fontana < tt ) 

Library, Collins, London 1965, p.8. 

White, The Science of Culture ; Loc. Cit. ( tr ) 

. nv «sjl» < aji 



<^>-Ji <*L>jtl} iy>~)L>> ^_f^> j^i^'LJL^Jjii\j'A j^Uj^-VI q! *,Sj\ i V^S ajl- . ., )^ 

jj Vj> JVSiM J Ll-jj^ Ijj^ i^^lr I+^jIL — ji ^jut V -u>- J 431LJ1 oV < 

OLr L~i> j^sl j) 1) • (JLdl (J* (^jLasdljl JUiill j j ,1a: 1) ^LjVI OjiUll <£L_i> 

j ^ JIj I4J j^iil p_ jjill <5lk!l jlailUjf (Ji y_) j^jkx)" 5iUill 0^ cSj»-^ J-»VM 

j Jal!t\ Djj^l <jj • 'U'ljcJ j!| j CrihUll ^ Jlojl &a JL-aJl 

. "ijjljJl till)' JLiUl _jl (^jLi#Jl jjkJl 

• • • 

SiUaJl illi' (JU ji*)' ^1 ^ IgJ Jj C <5UaJl jj^RjJJ <_J _jL^1 ^ S jLAjJI ^1 LuJL. jlj 

j-jo ^\ iy» < j_i-T J_yu^ . L^J^i^— Jjl — J-J ^eS^jy - ol L_^J (jSLftj LJ i 9 - Vjl U 0^ (i 

0 JLtt. CJU" U i <_^a-UiV! «U"LjLc J l^lj^I^ljJai-j ^1 <JiUl AiUaJI jjl^w ^Ip ,jUJVI 

JL^j ; L_JIJlJI <JUiiJl 't-jJL^Ej D 1 — JVliiiijl <JlkU jJL-x* J_>1 0^" Ujj_, . oLUJl 
jl u_Jj,Yl oLJUiili , Human Organism 'U-ft* y3Ui^ (^3^1 i(SU» ^JjJ\ 
^ <j^iJl SilWl cJU - < J5V1 (J* jl i UjIs.jAjjJJI SiUaJl cuUcj oUj Ul <JL»VI 

c^*i Power jl-Oo> • J*J^ j Jl*i31 j . /i , i«H j ^1 — 9JI ^jL^VI 

J-i ' Horsepower 0* — T V cP^.y ^ '^s^ £^ u^-JJl ^ JJ j^" &\ 

Vj IJL- 5- I 1 Jjd JJw » j£JU OljLiaJljOUUiiJl j SjOiJI JjiJl jJiL-m Js_j ^ 

^_3^ ^Jlj t^J^'j J^^'j *' — j^VIJ U"JL>-1 )i\ i * jiSi &Los- ^L^jua jlSj 



jji ^ jjju cjjj JjJ £)1( U ) U/i CilJr- 1 -»*J . WHte ; op. tit, pp 368-69 < XT ) 
{r JM *j\ ^Uj5 < £ UiVl ' iL» i j)^XJl x aiUJl <b. ,1 <L**bj SU^ filial j^Wl J aitii 

C uuaj Ext C <^ju ^UJl<Uwtfli jll "(jL-oJI iiL-^o jUI C>' ff cu.b Jjp tiU 

. Qvibzation SjUsJI j! Culture -ttuai U» 



0*0 



♦ ( Palaeolithic tA^M' J- 8 * 1 ' i' )(^^ (S j**" j«asJI J ij^i <tet3tf J| 

4J1 (^1 « JU*; — ^MJ <sJ_, L_e L$jl» J*s*J< ilij. i_^iJJl <_u-Lij J <Js>U)l AjL&jU SjUJI 
tfl . olOJlj ^ jCij oJly ^j^^jJjOjj L_^J1 JSL_J jjlJu L^jJU JU-1 

jl <JJ\ & jjj^i, jJujj LagjjyOfU- iiUdJ (( jS^l o' 'VI » <A^ ^1 

oi^ 1 — li*^' lt** EiJ-^kV' & M-i aVl ol U5 - < S ykJI 

oJ — is y, ai LLJI Sijjjl D | « oii]L.<_^ <^U^ J| 0 | ^ ^ 

,J < UWJ ^1 lJIJs] . . I^jl, 5 ^^i-—! ^j^iJi ^IjxJU Ml. 

—^05^..^^ ji l.j ^la^Vlj illj^VljoUJI ojdl jU^Vlj r Ui*]lj J^jJI 

0?r* ^-^11 L^jAiii ^1 SjUJl r Lw^Vl cy> I jJf 4x^11 l^j-VTj Urljjl JU. 

Liyl uj ^ 0 I wJI ) LJuyloj^ J ^1 0 l_JV1 l^ais^j u^J> 

0l - ^ j>_^1 ,3 ^1 i>J1 bUUI dJ 3^ J^" UT _ UiVb . ( Australopithecus 

<sj-J*}\ *>a»j ^j-s^i tsi ) ji^ji pij^vi ^ Sjtx ojir oi_,i ^1 e ju 

dI3 ^ iUi ^ ^jj, eUi Jo^ oL-JVI d ^ ^ . Wildebees t 



. \J < ej r.l J,UJ1 < « jhjiduijjU )) : jJjU r l_Jj uU3 U^>jJ jKjl ( VV ) 

Ho 



jui jxji _ ^uji ui=a\ _ /til 



<) ulJIS" Jjjill 0*—- 0^ ^ 0' or" j*-" '^O^i W-o- 3 ^ ^ (^-bo ^15* ^Jl ^aJ) JxJ 

Jjtl jjt i*j ijl liJJ j ,JI i^sbJjj . «ts-iLwJ — w-j * jl -asJl oJLa> cJLf i i j a.-v. 

£-=-_>'_.5 » <UjI — -ai ^ajO <Jl3 J jjUl |^U-JVlp-l — Jill j JjUj AJj—sksJI Olj^Vl 0^ (j^ J-k" 

SjLjs -illii^*- cJ15j . UojJ Pleistocene C£-~' — ^i^M' **— °lj- s '^ a-b& f»a 51 

Jj .-ttcJU La j^J" Jjo •bjjSJI OlLj^asJl ^ ^'.^aTaJsL-uJI JjJ*- Jjj! •Uj.j-.-j ob>- OVT qc 

^1 « "LLi-jV! oJl ^ti » ^j, Li^l *bJ1Jf Jj b 3JJ) 1 J oljjVlj, oVSI ^ j_i.T & 
<uicl ^ 4 — jJ\ ol^^AaJlj jjJbJl £MJ>1(J IjJaJ V*j> (^j-lJL; pJitX-^j CJL5 - bj)\ J*^atj 
^L-JVI ob^l bj_Le ij^^ "U-jlb j-Hj' cJlTL^J! i <_iM« Ji* «LL«J1 •li'l 

<&y., .A\ <aJJ1 ^.j^ 1 ouk^Jij oUi^Jl^ j^juj jj_JUI ^1 jyi 0 ir dlJLT . J _yU1 

LJujilj IjjjjI J -Ul ^ti JSU. (JLc Jio IfrJl Uj eUJljjj^JJLJIj ^J al T Jljol ^^Jl ^ 
4 Acheulean i^fl ua)1 ^bcJ UJ diij t gjJdb Ob_~»d1 ^ ^ 

^Li'VI 3 «U-XM ^ L-. .- J "bJbn <=►• _p j-jX. t a .- — t >5Cj j A y- -il j I oJLjj j tffj Ujj i- ^. ,yi ti 

ulJW <>jJU v_Luai ^ jojy 6 j2«J1 eJU>Jit>j ♦ U&bj < LjJLXJjj bjJu_-9 J c^iaJl 
Jsl_5 pi j^-jI JUo5'_j ^jVIL+to-UJj Lp^jti-^ oJUj <j jstaJI oV?l 

^Jfi 4j,U» iju* dUi jit ftJubj i 4>LJj]^ J) %«J&^_^J $ JJL^i It fj& jUJI u9 

• • • 

. <4iLJl j^ijjl <Uj1_P ^ j]a> ty'j'Vl ^ JUj I j^^aJ I J 'j— 5 ^ ^4 — "t^ Vj*-*" 

jaj U jl < (Jb^l j h-vj^t (S J* 5 ^' j>«*J' 3? o* JJaN S( yJl o j«j LuS3 3 

c^S jJl J j^lur j) i jj>^\ '<^2s~ J b»UJ' jjJ-lTjJ (_j_jjuJJ1 lilki ♦ j>t41 cS j**J' ,j^aJb U^&c 



. 1,^ _ LA < » Ji JjUJI g»j|l _ (( ajjlaJloUU-aJl £>j* J». ^\^\ Oh csl»3ttl1 



i jJcl\ ,y> jJS ,J! jjiall liJJj j <JjSBaJ1 OV13WL_u9 O..B.„ii,.>- JUjj . 4^aJL=J1 ^^jjd] "LU^ 

(( L. i -Ja.^-Jl » ^Ij-all jU^-l qa h^tyJub J,\ ^JbJI olj _,t io-Ul blades J' n'W 

cf- ^j-? 4 core jl v^ 1 V^.jt^' 0^ o" J-ai <jl 

J5" — *p j iiU j Jjl) ^jjk^-J Olik_dl ftiAcJU" jj . ,y> o ^jj^ obi LjJji Jai_AJl 

015" ^ oVSl o* U -e— ci-^lj oUjl^Iljol cr'-JJJJ -J 3 — °V?1 ^IjJ! 

l> «^Ua^l! ^ ei^j JjjjT cJtf j^lX: f <_Jj>- j,t « ojijljll » < ^jJl 

4j_j^J1 4_5lklJ !jj,L^. ^LLc jyju OVS1 oJjbcJli" JOi . <Slk)f ^ j-ls _jJ ^ & ^ 

« lJU^tvi )) ^ Uyj UjLj^i c^j^i oiisaui jJL«5 — ,1 ur « s x ; „ , 0 n ouij^jij j^jji 
'Jj < is oil (> usii j^i j«j u-j »: djj j jjy,* uTj . i^ui ^ 

°^ — ^1 u^ 1 (j* V^ 1 < yKH.-i.^ tfJM j» oL^V! 0^ L. V LJ! 



11 Y 



o»A 

J ' ^. ^ f^ 1 J fJii-y jU^JlcJlfj . ^Ua JUX^y ^ du J! 

• • • 

( « ) 

J <i-lfl| <_JU»J1 l*J* L^_^- ^ilUjJbJl U Jl S_, i w H r -ub- ^ 

u^ 1 c5>Vl *-^J«M »-i-i^iol fct b? -"l t£ >' s-JL-1j JSL-, ^ 

jUl ^» <SlklJ <^J* j^L^ <7MJ ^> J^cjo' jj— «Jl ajbjLJI -UjUj JM^ 0 L_JV1 
Jj! j SjjJrJl <k_J! <rt>l> ^l^iy^L^JI <rL^ J L^-ukx^, 0 1j £ ^ Jl 3 

^ c^-ijSJI ^3 < ( ^1 0 U^1 ) 0 l— JV!<~iir oLJir ^JUl iu, uUI3JL. J* j^jj U 
j^ii ^ f Oli 0 LT iiiLkJJ jW jLJl cJU^rio' j-* — *l» < oH 1 OLJ1531 

0- s j£41 JiilkU l^J^L^l jjUI cJUi^TI ^ JUL L. JT^l ^5! jllj, . JUJ! 

Ol J-J iUj^ ^ jM 4_U, aLllj^ J13j ^Vl^JJb J jUI LiJlf . jaiil! J SjL*. 



Richards, D.A. ; The Flame of Discovery, Oxford University Press, 1964, p.l. ( r* ) 

HA 



0^ 



pL*kl » ZjjjJv f'jSVlj OjjuAJI ^ j^S (^oJjU^VI ' Ujfc < j»JLw> <1_o_jL. 
j C^-Uii^lJ L>Ja7 j — i5"Vl OljLiaJl J jLJl4 ;*J!if Ojlj ,yijJl JjjAJj . (( ^Jiill i_.jJJ! 

. -Uj^i-JI 4 " J ., rt ,<H Ji" JstJ Coif <iOJb_}(_J jl "Uifc-aJ! jls*-iVl L -* J >»J 

J I — i=T1 JUu VI 4-SIUJ VUi IjJL-du. jLjJI j\ Jj_SJ1 ^ <Jli 4JT Ua £*■ 

OW U-Lj < 4 tJ^i] J 4_jjUJ!oI >U)!j £_l ^V! JL& jl < jUJI 

, (TO <jUU tajJb«_« <iLJl iJliiJI jLJVljOl jL^sJI JiilkJJ jJL_wj VloAi^l 
jIjJu j^-^j L^Ioao^Ijj SJlkll jfj* jx^yj, ))_ iJ j*^T J j_JL U5" _ jULi JU- ^1 t _ 5 l* J 

_>J4 o» * — >>> CJL < OUJlfll^ o j& ^-Jl tlJ>i\ ptot y> jUI 

JJLSJ1 <y> <LJ Ll^J j ♦ <( . ,» ..> m' JI edftCduP £1 < e jftUSyfr- i Jj>^1 ol^lfll 

t> . 4_J!jJI 3 <*jo2J1 o_>_-_J1 jtHauu-tsaJ 3 ^iT <Jj . jUI ui^*r ^ iJ'-V 

iju i-juoii *i* buu jijy jui oj^.u-'j^ J o i-ibjJi otfj « u^.> - s 

.i^Ll* -SL^jb ^1-^1 t> 0L— cSUj^ftl Oij ( ^oOjlj » J jiJlj pj^J) IjJUa,, 

^ otf jL-JI — 1^*1 ol Jytll cAi ^ . <j O-JaJ 1 5jjU! ^ULaV! J *-UWj po-U! ^ 
obUI ^ J L_»U bj-i ^1 <J1 { u^J^ 1 Olj^j ii j-iJI o-^Jl jLiiJl 

j- 3 ^ J»->b < Jly-J j^L^Jb^^ ol— 'VI j dlijj < jJJI ^oJ yiJUJI 

White, L.A. ; Science of Culture, op. cit, Op. 370. 

» W *«s.j^' < e/i £LJl4>jU (( »UaJlj isLWI » < Jljjl i iJ^^T ( f t ) 

The yjjsUll ji—aiii » Sir James Frazer jjjjijj-*-*. ^ our ca «^jUUJ ^ ( rt ) 

J»ly JMi oUUaHj o^ai ati* sl> j jUI axj^jui ^jI^UM!^ Uj* •jsuCw* Golden Bough 
iUJJI 10«Jj < -C-iJ jjiji tfcla ui^il Sja.^. iUb wUXllj. tfjL_rfia.il fjjcjl jf .(itiyi ^ jU J| 

ij*Ull < ulull ^UJI ij-UI -X^i ) i^ijall .j* wJVJ^l; UV1 fU I«u J^l ,j»Ji ^ a*>y s 

. ( nvi 

m 



6\ 



CK o-" ^ dy*} (J\ -tfbbSo ^1 a t.:.»iV) ^ — ^ t^JUl uj*. Ji* bJlf !JU> JJ" 



JUtU liUi J *.\ ^11 j j-b j]1 4iUa pl-LaC^lj,; — ^' — » ^J> J . Ji^*SJI J JO JL—jsoXllj 

O^J 1 ' JJj*i ^^r^i (J ' V^UJl (y> ^SBk-^^-ljJi i3j>-i UjJLc^J' ^jJa ^ <LiiJt pL-w>-Vl 
JwJ , iJuj^iJl <U5U» jj ji! 4JLw jJ" 0Ms B jJl_5 ( ^u>.1j_JaJ| J .a „tJj J jilll ^| 

J 1-4 Jjf !iL-ai jcli j « iJl !V! SjUaaJl g^jb"J ! jJas- Aj LJ&\ jJ^v ^JUl jUJ| ^ 

J! j~J^>-i\ oVTj < ^1 J! p\X\ JuUsdljUiJ! 5 y J*a; O^S! J. n, . SjLA=J| oliT 

ol^Tl eUj ^ jljj < ^3 Jlj paid! ^ < r 9- J iLiu_-.\j UL5T oL-JVI f.L.1 c^*oi UjJJ" JLi-toll 

•UjUJl ol >UU|_, oVUj) jU.Jl J* j>UixVlJi» JuJj . SjLisJI #LJ <Sba3! 
£>jj»J )) j, — ,b i_i j-j L, ^'bJ oj*& 0\ f^l^ c^i 0^3 £ ^b^l Oj^ ^1 J! Iju'Lj 
o« . <^JI <_^Uj^VI JL».U1 ty. S-^ljjllSj^l g^Jbija Fuel Revolution Jj-ijJf 



Richards, loc. cit. LmA.! . H ^y}\^>jj\ « / i ^L— Ji ^jii < ^^^t ( rc > 



on 



. (TO SjUlsJI jl 4iULiJI J 

• • • 

cjtf Jjii idlli • . »jUiaJl jijjb" ,y> S jSLllOl jZaII J LsUij l-l>- iiL^o JjJj>- j „ \j 
^ ,yC»1 ( * — JlJj ) L_fj'b SjliJl J LfLaj Lf X]1oja.,'>,U is-Lu <5UiU j>-1 jjL<v» jJUa 

'L—^ijC. Am Jaj p J3 <dl)j O^ 5 " Ujjj < 0' x?°}\ 0 *\~^U*\ Aj\Jj 4j_U -IJaJ ^1 i^^gJl ^ 

jLJl Jj»- <Uia=^i £>1 i ^j»=Jl (y> ^5_jj1 C^la-UJ-j*- )) i jUH J ,. » L» L jj»-1 y, jjAjiJ (J «iisfc) 

V jd\ ^>41 jy. ^JIoj <^Jlj <JL-JI oUl _^J1 dL" Cu^ _jj < cOLiiJI JpUiJV 

,J dJj (Vl) tt *LJVIj ^t^ljuisOL-JI ^ i jVjVI cm J**/ Jl J 

( JL^JI ) ,b1 J OUl S^U^iUS_u*^ y-.LJL: .1 Jj-aJ o' ^ 

^ cr* °-i l ^—Vl Jl <JU.Vb UJ> dlij. y^tJl <_Jlt. 3JU1 oliUs JJL. <_Jko 
Ojir^U. ^ S ^ Jj^l c^UljjeJI cJITj. dllj L^Uicj Uo>Jb*, oUl^l 

o>— -JVI ol*^l gjUl J*3 L, jj-^cJ^j . 4iLUl1 JJj Joju Jj ( ^= aa «j| J 0 | ;y| 

ca*^ l£ c^-^' ^ Jbu— ll<5Uall ijy> j obj Jur » eJtf ^iJ! ^1 ^lj 



liU- yijVl ^ UJJI JiUi-lj< ^jJl ^1 jtf »m ^ji ft^l ( r» ) 

cJtf ji* y^UJI OjSJl . «UT JW1 ,y dJJ JIUj JiUJI o-* J j'VI Jji J (>,i,a.,;;.,.,j oifauJl oOftcJir.} 
J gji-odl ^U! i^Ji a,j*xJi j (.jiu^jsbi ( yii^^Ji ji > ,ui jIju oibuJi 

i^l iil-»5fl u«J J CUb L-J iJU olij^ JlJ-ai SyUl gi'U otf >U ^LJl Ojfll jj , -CujAll bjjjt 
J ^ ^Ull 0j*» J i^jj! J Sj« JjS Oj^fcL^l i^JiVB iJl^l oeljUl Ul . Olj ^1/ ,^u*i 0* 

<olj^L/ H «11 UU>! JUSl^l ^ijUl oJft ejai J-tfj, iUi Uj ^Ul o« JU^lj «yi JiUII o** 
OjjI Ul U<a> ^ iljs^r cM jUJll_l , c bjl UUS U^Uil ^U^l t^* 

Oj«ll J j coj>! J^l 10* ^ijs.? (jl^U Ja,U JUa lib < 'Ul^l jl ^»l^Utj 

cjit . ou-j*^ uwt a-si^i ^ijwi^u ^ Jjt j cjb" SjUi ;ui^i fli 
X» 5(1 U jl tfj« JljjliJl «J31 juuir ^ j < ijili^UMj ^»1jW1 dU? a»y .i^* pUjj ^JL-cll /ij* 

Starr, Chauncey ; " Energy and Power ", Scientific American, Vol. 225, No. 3 Sent 1971 
pp. 37-38. 



a j^ix I4J .sU„ , ._ ,„...U AiUaJl i_icLiu J^sJILJLJ £ JL»- Jl <y JjU-« J-U ^ S J Ijlll <SUaJ| 

1 $]JU 0 £*J <SUaJl OVJU« y_ OU1 ^aJl JU.*.-s,^1 0^ (>* f^J' (jf^ O^J ♦ ( W « ola-il 

i^=UJI £ -uSUp jjG Jju o 1 — *jVI <-iJSj l^UoU! j~>JIj ajLuII U5" 4 <LAJI_j JUsJl Ji* 

, , ♦ * ^14^4 — "U-L»- pi Jal j I — j^lOjewl (j^l 

LJ j-cl £ <U*-c j 0^— «U-L> (^JUl jl^jsJ) <^jlHjoU1j — jsJ1 ^-LJ ^ dUi ^LJall ^UJt J 
^A-jo £ ^-^Jj 0' j— i 5 *^ ^jUJ^l-j! «LLmJ<L — -Jl) JUJ1 (j-^*; <iUij _jJI *LaJl J J 

JlaJl ^r^. t^*-" ^) a ^^ '^Jj ♦ <Ob4>(J1 t5^Jj' <JjH> Jj»1 pZi |J ,J jlj*^— 'Ij ^^Ji 

(JUbj ( Ji-JL!| ) j Lj-*la^_~>1 O^Lf^^J OWj-jJi J AJU1501 iSUaJl sjbj 

Js-ULJVIj g., xjJI »l jy" Ja* wJ^JIj ^-Ui]l(^j^>J\ j-aiJl pi j — 5 1 j <-Jj«^i Jjs»=J (_j!1 (^jl 

»jb j 0* jl jji? jVb Ja-Jjl < jl _yLx_^ VI — J1 Jj — =*tJ1 J — (_jXll ( jnl'a'H j 

^1 0^ Ujjj . »LsJ1j JcjJI i_j jL-tT jjJI^jUj. £ ^...■....yi 3-jLjJI jjUoll j j^JI 
^lift^l jJ )) I4JL Tylor jjJj'j IjjLaj ^Io^^I^i^jl^Jj'^ Lj-jLlLl^I ^ ^1 ob"La!1 

lS- 11 ^ Neolithic c^5.r" j-**" c^a-j*J1(ij!««:11 j-mJ1 Jl g>j*i 

<cljj )) ^jL^j'VIJ ■jp jZJj . <UjJLai1 ^J^jSeitJl 0^-5-5^^. 

J^-lj j^li-ol jL^5«J 0' ^-^c CtV* 7 ^ ^ • J^J^-* jJ^" Ls^J • jl ' t ** : ? :J . *^-*- = ^"V\ -ij^-* i>" 

. (VA) « ^jlj^Jl jc— ^-"J^ c/ 1 'jt*^ ojU^^.j^l J^laJI Jf^ 1 ^ L^ 1 

f . Jj ^(Jlja.Ajlgiljllj . j». (J *\. . . pi — c Jl j_j>- (Jl j^u>J1 <iUi pJj o^.J 

jLL^^LU] JjVI J**M o^j « J^VI 3 jJLll JU- .Ij ^ jLiiJI o jJjj'I -G MjJ 11 



White, L.A. ; Science of Culture, op. cit., p. 371. 



«1V 



. j^kJlj ^ — II J^—j ijJl oUl^sJI (^Jl <iU>Vb < jjjL^Jlj j^UIj pbiVlj jULVl 

oV^lj cA,jM\ Jl <il ^Vb < Uj — Jta-I^l oUlj s*JI ^LJUp J* J^vi j_*ai J 

J dli ^ li-j^fe ^Lu^Jt ol VI . . UulSJLaJI SjU^i ^ «u^4l SJjl^ VbjN 
^1 oii)b JljVl ^Ll^j . L rr _J_ > _S r , eJj J doJUsJI ^ j^Jl ^^oJl 

5^.KM <SUJ1 J* W ^j^JI _,1 J.J1 fcLJULC^j JJ Jl.a,l.„gJ) ji jikH gj,, ji ^ 
<jb oJ j)l J_, . ^V^ 1 ' dJij<LCJtr a^JAkJI ^1 j r a^_? ^| jUI J 

a- o*/fl ^ J r ja^-j cJir^i Sjj^i u-> j*" ^jjjI J -^j^ 

|J ^.-^H 1 o- 1 ^. ^UV OL^VI J^aU eLJi ^.j . 0 L_~JV1 <JJu ^JJl J.a-H 

. m) J&~>J) JJK uJl J dJij<u-LJi ^ 3*^-41 ^UJI ^ j]^ 

^ (J^ 1 ' r^ V1 V^ 1 !' *U*» JV^JiLi- JL^jJ^jVI > 4 ^1 Jar l. ^Jljl J 

U JiLj jj^ J» OX-aj < OliJb ^IjjJ^l^l a., 0 1 ^^£11 <*JJUJ1 Ol^UcJl 

ol-ir^j isj^tJ^ljljeU-fll jJiaaJyuijtlL. ^ J_, j, jj^ij ^ 

^Ijjlb UjJ y ^1 ^1 iJlkll jjU« jbjjV^U^; o^jjl 0 l — ^ ^ ^as^ 
^Ll^ ^ D yi!l jr j ^aiii ^JU) j ^u^j^^ji fai ji ^ ^ ^j^- fi i^,^, 



y j^j ^jJ' ij^— o^" s ji-^=Ji jjU; oi (j;-; y <jt ijl* 0 i 

<*1jjJ1 j Sa_ja». vJL^l jlS^lj UJ (4 s^Jl S^bjj <5UJ| SjbJb. jjL-« '-^ 
O- J 1 ** 7 c^ 1 jJ'^b ^LJ^l U 1 jJS" Sjl .A-Jl 0 1 J, . cj\^J\ 

UJb ^ SjL^Jl ^ 0 li _p.T J^j . -uliaJl S^J ^ J3V1 jl ojiSt 



i^ri » ^ atuij c,*,^ iti«.^i v iy .aur jjui White, Science & Culture, p. 372 < {. ) 

Childe, G. ; Man Makes Himself. (( 4-, . a; ^ ? n 

wr 



•jj-iJIj < ^ f . 3 | ... r u Jl^^lj ^^Ji ^ l. jibj J cjj, 

jf Jij^ ^LJojl tjaj ^ 0 ^ U'U JfeciiliJI i^jiJl J_jjJi eUr <uiL ^JUl . ,\) 
V . SjLA^JI ^ UUjr j^J^J ^ ^JUl (( The Age of Fud 

^ <JL-JV1 SjU^l <rj_^1 L, 0 1 ^Uiili JU^I ^ . jji jj| S jy j Powe " r Age 
C^J VjJ ^jaJI c UaJ1 ^ Uj* Jia.j jJJL ^ ^ <L_jkl| MjjJl j>— » j fJSj 
dl3 ,j aSj . ^ ^JLi\ y ^ J ( ^JJ Sjbjb- J5L,j t \ j±\ ^ 0 \_JV1 

,J jj-J^JI ^ JISL_^VI J <_^,153I fcUaJi J j 0 | jvi C W 3 Fossil FueI 

Sib j JJteJ JS" t> ♦ MjjJ' 5 J^^. « ->jS jJI » Jl gJO; ^OJI ^ 

r aui jj^j ajuji ji5^ii jr j^jjj <5j Jsig-is; v-^' <y oj^. ^ij 

0^' Ot D 1 ?! (^=- L, J_T iLuS3j , L^J fSs-sJIj >>LaIl dkJ 4j^-lj 

AjUaJl jjL^- Uj <u"VT j^oU" <i;L_^ J^l^ Jf j $1— jyi o' 

>aJl Loaf Ijii^ij U*jjjo' (J^jVI ^ ob-l . £ jjj 0 1 dUX 

(> - uL - J ^ 4 ^ S^_,_, Jj« r Ukl| SjJb j^-y J1 »jjJj dJj t^r, < id- 



White, Science of Culture, op. cit, pp. 373-4. 



1V( 



0^0 

JjLiaJlj ijUail 



obj ^ <j* ^ry _ All., c bJlT wJJI^^I ^ SiU, _,1 OUI^^JI cJU-l 

JUct JU^Vl Jl 2^11 ^il ^ uii^-ij* ^SL. J£_^ jxl , pUidl j_LJ, j Sj ^s- 

^ <> -UL, aUi J)Lkz^\ 0 ] S L^ iJUbj < r UkJl E LJ1 ^ ^1 au.*";^ 

< <e^'j J^Hj J^xJl 0- tj J f Lij ^ Sj^b Uka 015" JUaxH 1JU J5" 

* oL ^ ,in 6S » J j* ^s* -a^-j j-VI >T J rJ Lu,| 
j^Jl ^ LJjJl ^ , Jjbj3 utfr^l >l jll ^ 1JL* D | 

^L^ ^ ^ < eoa^l ^L^M ^1 J.j^.j^jI J Jl^_ <o1 J, < JUiJ^ ^u^j, 
l-JL-VI S^UT, oij ^ ^ l^L^j^lj oicdl ^ «JU 4^ *SUJ1 

j^i j^i 3u ^idi^<ju^^ JfJ h — ■ ^ji oijjvij oyyij < <^jy£di 

OUT oVT J^c^ji .l^y, ^ l. j ^ b ^ oUJlj 

01 ciljJIj . <U^1 -dlSL-alj ^^b^^n <_5U, > l^L. bUx.1 -uJr"^ 

iSUJI »i» jjfjy J ob»Ul J-Lii -ill ^Udl J 

cAi 015- oi-U» cJjllj dlj 0jj5 UU l_J ^ cj^ j^u^^ W obj^l 

oU^I dU- J_jl. IJjj J cj^, ^ ij^, ^ ^yj, o1 ^ 

Jj^i ui/ ^1 r a«|| Aj t cio^loL^JVI 0 1 j» Li* . SjUJI 

VJL-^VI a-f ci^ <ji jj < oVjUU-iiU, J1 tf>JI ^jll J^ISGI <5lk]| 



Watson, op. cit., p. 116. 
Wo 



( (V ) 



on 



-Uj jJ (JLjOsJI jL-JVli . L^i Lf ^-^o t^JI Url j^^-kll <^J1 J^ » jk-r-Jlj ^jLiaJl p-AixJl 
Oru I — JoJI ii-l )) j_j> UJ1 j < 4JuU> 5Lj>. Lo»iOl c^>- < < i ,». i: JaJ1 3JLJI dJ; J L»»j o^. g-^J 
^ ■ .kt .-.j V *U — Jil ' AjL^j s-j *L«$U>jL5' l^JsLi) _j i Ctt) qj. „klj JJu UJe « <jJj 

cuS Jl J 1_U> o^ o'j i <*l^m <rla-l»- >a«.'-^ *Lr*1 cy>.> £ o' W 7 ^ <*-w-3an 

J-=t-> IJSdbj . JjJjp- ^ Lj_cL_Jil Ji J»j»j OJU JL>-<_JUi<j Ol OL>-L>- Jj 1-4 - J) cS^J" -4Jp'13 

. i> Jt <jL>. j fs^j j$\ *LjiVl elbl 

*-^-*>- c? OVb^ JUfl. Jl jj V «ol yfcbaJli AiUaJL; Ja-Tjl pJUdl IJUb J5" £»j 

«U5U1 L JJ" jy, Jc] SjUajJI jy. Ob^ ,1 jJ^-Jj i JJCL-^J.) J o' — W LttOb'^i 

lOjj 4-_JjiJl <_ilkl| jlL^u> ljLj^I <±o_J^J\ 0 \ _JV1 ol . . O^ <J1 Jj— Jl 

(Jl OiOaJl aJ_*i»Jb Jj-^jJ1 j jtLL t-J «ol_jO-J_j C <aJU<al Ltt> jo^Jj U^J f&x-f j I a it .<V,->.> 

o ^ SjLaJI iSUaJl dJr J ,4^1 ob < J3V1JL ^1 Jl cJ Jl J J_i*!l V JiLiT 

^Ij^-^jI jjj Jp ^ jJai-j Ji <JI Jj . oVl^li-fli^. j^jucll <L'U> oLJLCl oL— ^ ^ ^ 
^ oi Jj i g-^l oUaj" L4J j^ ^liLJI (Jl—iJI 1JU J*SLtr <*LkJl elb- 

j! (( OU_;aJl )) ^le 1 ^Lj. IjJ-'b" jjjj c yiL«-iVI~l9' wiJj 1 J 4 -»L>- < <J5" a . y, 4jLj- 

^L.j — - y jfjL^' (Jl J>— ~" Jl J ol^bll ftJjb^ jJlz — ol ^ . <JljJ1 o^UU- 

JaJ J.\ ^jLAaJlj JUill pjjull jl jji^ll O^^J' cf+t y ^ 1-^* J 5 " (>« (<^JI J^j 

i j\ JisJl j 4 — 51LJI <>n.'a U . 0^— -<VI (_Ja T jji-^oJLlJ Jf cJ(i" <S Uaii *Jj-l>. j^L^. . U 

^ »jLijL^.^U <JlSLil j _jisJI J J> J'iJLo JU^cVI ol • i3 ^r-^ ^ ^i-T 

oL-3"jdl (y. Ijn— i3*j Oj — !j^I ^"j^ ty^J^^J^'j — ^ cr^ ^ <^-»^ <iLk)l 

^JUall (Jib li^- 4j^tJ ^oJ! pUlj Jj <JLJIj*I_j_4J1 tldjr JL Jw ^1 ^^Vl ±JL**£}) 
0^~-J!>U jj*. jy. •o.ojij ol o^oj L« J^" iijJJIijUi)! Jj!iU»l ol ♦ UjIjUJj UIjIajj L^^L-aii 

aij i <ur ^ui j_p- ^1 j j^juj ^jui ^inj-^Jij — iVi JpL^ji j qi s>_ ^uu i ^k*. 

• O^j^l O'ift J^ *^ J 5 "-? Ji^ 1 — -^"^1 *l-r^ ~^ a * i u-^ "^-J 3 J— 3 -* 
? jj-ail L. : (ybdJI (JxSjj^aJb JJj^J VI J— ' <*J ol» JL»- <j1 lcj 

Ol (y. JjVj « aOjljJ^. OVJU*J tiLL^wJ- (^jia-J^j) j JSC — Jl J 4JL.15G1 iSUJl j> t . n .~ o' 

mjW^-JI 4jLo- oj— I Jl tSj>~\ » _^ ol— iVbj*j (j; J^i , ^yi-Vl (-UJI S\ Jl Jf ot-^ 



Ibid, p. 117. 



<<r> 



Ol wiUl — p. o_j-l*~ — »jl -suaJUl — «JU ^ ^[^11 o' ... ft j j n" t — r , 

. *jLa=J1 j M — "VI »L=JI <i— i j*f j£JI o' J £LJ> ^ ^^Ji < j^jjdlj yJi^ 

ui j * 4J1 < jlkj^U iLUUl J| jll jiaJI .JjSjM ^ <5UaJl jjL^, (_^- Ji^ 

Ol J-^.V (JT-Ul jX^ll y> ^{JJLlUIJ jbjj <J^ <SUxU jJL^uJ" ^^jJl 

ftLsJI jJ — oj. ^UJJI oL^l J I ^ <-* 'VI ol jJU eUJjj c <!LJ1 

. JJLw-l) J — aj\ — js. I — jjj! ^ ^_s3 

J— h c^ 1 ^' £*^i J vjMo' j-*UiJii ^jji dji jii ^ ^ 

^1 r UJl jljli JLjj, ebb, < ijJll <5lkU^>=Jl Jj-JjU >>l_^ JLa c^bb L-JU 
U*-iJ,\ lj\ — ill V~J\ ju® 0 1 ^LJiU joVj . J UlUl diy f 
J^-J * ^ ^V jgi. ^ ft-uib ^JU- JIJUJI oJjJl j ^b-bll <5UaJI >iL^, r ljLii_U 
J*b±Jl I-* — » J <*sll IjjiS" Turner jJjJ Jj 5 c> - <— * l>I~M ol 
y>j i *A>\fi\ 4jlk*_, ofUU ^^Jj pbUjUjl j uebjjl >1 <j L. JT ^Ll^JI 
0 a *r-u aS j Robert Bridges Jr^iji 0 ^.jj jrLJI j*\ i L. 

jjli * * boj v — , 4 <JfLtJl ^IjJI S jSJi ^ i 

Jl itVI ^L_^ ^OJl jj. U| ^ oL -^ c^J ( _ r ^ij j 



. VjS — u ^ — =ji oX 



* ★ ★ 



jb - ^aJill JU» oi^.j ^ua,, a*»1it> j << ^aJi JLisSl )) : jJi.f.i Jt'l < t« ) 
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WA 



-Lie *LajUl j*£LC i <>-jJ *_h*l' 

JUl 



£WuJl J oL-jIjj <Uj ijbWh JLJUaJlj «LeW2»Kl CfjasJU jfjlU &>Ij ju-JI j^«sm | »Jb)l <us iU~tfl $ 

eJir i1j < 4ici— o j Ijjj* (jl ^l* u »^ gUii (Creation) £|jjVi o' iy.jSiU Jjto. (#) 
o»( SI y«J (invention) ^ j^-Vlj . iUiaVl jl V^'-i' JU*V1 Or* Jo* tlJutf < J*3 & wj>y »j-»U* 

< <bU J»l JSUojJ jjj> jrlol yi>l> jJt j! < jlXAVl ,y -u_j>i_J'j» ^IXil i'jLe £»j < glotfl c-JI^> 

< JJ jj>j I4J oV tjua> 3i uL-sfi ^1* yijilfa S jJJl ( discovery ) iJLitfVi ^Ji ysj 
(Lalande, A., 1951, P. 545)lw$».} JI-j oUjUi t^Sj.jj-iJij V s J 3 0 V J' 

(Bronowski, $.> 1958) <j*~»f»>.5.H tSji < fct-uS'i-iij* j j ,u oi/*H y«« jjii ai 3 
*U ,>» o!»t 0*! (J »la-*M J j' < 3a~U1 J eu> - jJtaati UUe Lib jl £)IT UUi - Uj** gf-aj .nil <j! 
< g^ojl il^iniWifii ULfj Ibl-Jjl JfcJji |4*Jlj CA" t>* J 5 " i * * ^ ^tii ♦ W-tri u' Vj 



j — scidl IJjb L» J5j , <*j jSOl 

^ Lfb p J^-~i 

oUMJl JU*j> J Uiily (jlsej <L_^1 (J jJL>. 

4j-lLaJ3l jiJaJ j.L^JV » j£~/> Jjl»- jUul (Jl 

j j>-V1 j L»i'UjV *-J}U1 jfi y o- l*^SUJ 

<«JUI» Jj> ^LAill OVjU^ liuJLsJ) j r4 j^4l 
^UU — Jl ^1 ^1 Jb~1 juj ^JUl Jill j _,1 

I^m j — S-^ 0 . J**" - Uj „ (J C^s-CiiiJbJI 

OLJLjl) p yi) AljJlaJI CUan^l ^1 -H 

< I — p yu JJ ^ (jL_JVI 0^" * ^ 



U ft » j;^" J-*1>C ^1 liLiVj 

-lit)' 

j^^ylc *— **J C?^ O* 0 J-^*^ j.. 9 U-li UIX-j 

oils:: — 3 — <^ oys: ,.,,„?.< ^ 

oUi ^jj jMJI ^ j^J" jjlc Jib LcUi>-l 



J-*jj2j ,»Jla)l 10ft o! < gSlfljll Jjl^" O^iU J*S""i,lc tUJUJl a>! ejjju UoUoi J«Jji S*«JU1 ibjHill ^1»u1 

^ ■■" "* ■■■"! £.1*5' ^V-) 1 <i' tijlJ * yela-^Vl Jfl Sj-^l J31jJ1 ^ ^ ifjJtiU Aa^ij .UiijJij J1 

J < Oi*H jj»J u-^»J>/ Jf-+»if iJLJ^flJifl - JJ ^ Sj_j>_yi CJW « uAU^fl )) 6? jjji 

< OjiJlU « J; Clftlj* » %\ x >\ Ji» IfcJl J*PjS>l JjwiuSJl piSjUI 4*^6** E Uo< ji»s«? »U-il « £l )) 

o3 « JJbc » j-flUfi ^» >Cb Jf f£jj . (( JJat 6? _ *»JU Cft^ 1 — 11 C&JljjIl «1* "U^il ^ij - 

, ^y *X A J2c*ljl UUau j-»UJ1 erO«J ^.^XJt E Uol 0^ « liJj^T »lj»*i> 

'Ijh- ) ytlojSl J*«ll JjfcJ <ULJMlj iij*UJlj JLjjVIOUjJI tSji ^ jLj ^011 M&bSI ol iij5 (J^^Jj 
. £la#l (jit SjoSlJ iiUio> jbUmj < e^ULjOL_>jj dlj^l ^ <,U»_*a1 jUScfl 1J* < 

Stalemate. ( \ ) 



oU^jil j-ic _,«_ jui lJL^j 

Jjl — — Jj»- L^Ji^ J jb 
OU_£j_jj JLe (VrJ-ia L*J 1 _j 4juij jll 2 A ^ ^^"W 

a — -olc -J I — j5 (_-.1W.ti U_« < LLJ! <_juJ1_j 

LT^.J — ^ 0' — «Uftl-*jVl Lg-Jb\ y, A^JJ JL 



UL 



(Guilford, J. P. 1950) '^j*-^" o' ^ J^-j pi 
J|>V! vJL^Tl J Ijl^ JJu' OJ" cuJLor 

< t'-^i u u ~>> ] ji ^ j-v oi-^ 1 
Ml 



J jjjjil g_l yjl c-5_j ^ ^Ul Jill ji 

g-*"^. 1 J "-JI OLcl ^ . 

J-^J] vdOl — . JI JpL^u.)! «u=-jJ o^ls^ 
(Guilford, J. P., 1959 ) OiUJl J^Jl 

0* l4*lc Jj 6 1$j 4JU>UJ1 (.5 ^ SU1 joc 

O-Ai' li^l , J^a-lJ <Xj;Li.l_5 A3 pins' ^>JU 

♦ sUkJ1 ^jjdJI o1 J^^^teJ] 

J! «Up-1>. ojIj culi UiTj <; A. JWlrt H 

d 

((Taylor, C.W., 1964, JiH vJuJlfi-j p"( 

P. 3-4).) 



Lc*j iai -u^j jj — \\o. pi* (_^>- nw 



4ju ^JLuJl j^S"! <• jJj j_^xJ1 jJbl ^jlail 

2 , ,«.I»,M <i j *lb 2 JL-JVI 2.1 ,, „ n ->. ^ ^i)- 

J — s _5 < iJujf ■ ^fik^A j^XS"jJ1 jl!*^ 

• c^Lc 3Uu* JLc oL-,| jjlII aJU, y^j ^Cl 
£ — xjU' ^1 I — gJLi ^ oLjI jJJI ftJUi 

J 2j>-L11 ^Jl JjLwjj ttr*^ - f-^*^-~Jj 
— « jj-5" — e J »LsJ| J LjJuJaJ- 



• • • 



iijOsJl oUv^ll r Uja.l -u1_p H 
J iVl 



U ^11 OVI ^ ^ 

UUjllbl Ja^-^; LU"U IJL4J i lioJlsJI ^oJiM! 

< tfJll »Xuu ^LL» J }W jXJi uhiw J 
fja 2V-i 4^ ^ 3 j|^v bUi^,l 



c^y i« cgJuii o5fjU« ^ „ ouy wijJi iUjiaauj* osj ^ uug! sjj^, j^^j, a _ ;;!A „ ajtU , 
°^ 4 •« i>w oi-Aii ^ vsv.j i^f j^a ^ M ^ ^ t ( 1<v " y< } ^ ? 

4^>J1 UUIj a^l jf,^ oUUJI y^c-fe ^1 ^ ou-ljjl .ju yju of ^ j 1JU 



1 At 



dj-bJl ^^Ij yclJUVl 



< ^JLJil Jl fjM ^LclJbV! jJLill 4^1 jJb 

J--liU 4 jcLoJiS-VI _J j5L_Jl Ol£stll j 

^jJlT )) Cr^lJ! ^ ->1 jiVl l^JJ -0 

j 1 -AjaJ" J — jjw J 4jt/>lasj (( Jjjl*J 

_ LJj _jAJ15' AjuLjbJ _ LjJjaJ j 2 ,, ,^4. . *.\\ 
OLc_j*=bjo j^oJ^lll JL-ajJlj <o jjUlijjjiJb 
*1 — JjJlj — )jU_41 fj^. j-U^il ^ (^yuUl 

j_j^JIj JjI^jJIj oL^bJl *Ul&j AoVlj 
lijt> J <^i>.LJl j^jl i i ^AjU1 ji ^ 
ojL^ujj )> t « OjA/U a%a )) : 

♦ (( O'jL ilil jij )) j (( JukJtf/ 

(( 4cl*aJl esttf (i>j»j jTj* )) p>! UT 

♦ iw.Uj o^-^Ls-j jJ j^>- J*i U5" 

o-iJl ^ il: — -1 - ^Jlj^' 

Jji—Jl j—alla^ ^^Ji ^"Jj=r 

fcLaaJl < JUL VI ^JU (^UV! 

O— ' L^ 1 Oi—J^b '^1 OUUw| Jajj, 

■so* J ( ^Ijy ) ^Ljl^l ^ iUj j < 

jH* (JaJ Jii < ^IjjVI Olj^jfj^ ^ 
Ije-il LjUI UT c b>^ j ljj* 

■ 3,J — ^ j** 11 J* 1 ^*; t la i^ 

J V-il isfl j^i ^ ; SU^J, J^,^ 



(( ^Ijj^l J jUJJ )) A ,n ^LaJLc <jUtx 

t-illa^. J J«H ^ ^itj ^JU^I 

. (j-i-dl jj* j LLJl OL-.1 jjlII <Jk 

j^iiii jui 3_^iiuj i, — ^i ^ 

i ^ S jUJ! ^- L. fiJh j> J ^L^lj 

<JLull *b" j, ^U.ol j*s£. j JUJi y, Lj" 
o^l ^ Ojfy , i<\ 00 ^ 

V-JI .1 »j ol _^jli S JU, J 

. q^-uU *U-U1 ^Ujj (JLi^l 



(Anderson, H., 1959) 



o>u ^viru )) <jr ^ *. j jJI ^ 

(Williams, Jj41 J ^UVl i^jjj ^b^^i 
U— i^Uv ol^-^j c R) 1968) 

l3j— k) Ol j^i'jll ftiji, ^A*) 



oUll IJ^ J <J1j^,i ^ < fc uvi 
( Taylor, C. W., WilHam, F., 1966 ) 



ere 



<_i,p <c»ii>i otic u»3j 

. : 

C^JbVl JjU*il j I < « £1*21 «JUx )> 

Jl J — oj_ Js^b f^" <i 

j»juj UiUJl J ^1 £l-^Vl <JLc «u5" 

Ui" — 14*44) LjljiseJ <J _jU^ J^fe L$Jb > j_J_j 

jjL* )) J <-i JLill 1 JU> jjl <_jo 
(Bergson, H., 1948, P. 165) « 0*~~=?J. 

4 \s£ J ( cJLi" ) <JA IV! ui _j*JLiJ! 

£*J 4-Jb y> (_y)LaJl (J*j>JI 0^ -^r* J . Cf"J w ^" - ° 

. l»jl jrt'V .f.H ti>Jj»aj' Ijj'l-Ui 

i_i jji c?-^l *1 Jl j»JLft ^1 (jAjtJl _j 

c bjVl J. jU_yi Jl < <; 
L_» 1 ^JjVIj _H>lj1 J— ' V Jj ^ill i*4ll! 
4 c » jJ all ^IjJU i_i Jl <_£.> Jj 



O — * (_Vi 



ill, ,J\J\ 



. fLjiVlj ^IJbVI j-ljjl (( j. A-^J » 

u-^i Oj^Hb cr* c* 5 ' 



^IOjVI OU-bJ^l j4jj^x>- 4j ^«jJ1 J*-l ^1 

( Arasteh, A. 5 1968 ) 
J. : „..„.J1 !JaJj_j4sJ1 j^l^i'^^Vl'^.r^ 
Jj j — i» <--ij-u!l_5 ^McbU LJjj^^ ^yJ^ 

Jj1 ^jj ( y-j-LaJI yxjl ) L-JjjaJU - 

• • • 

^jJCiXlJ ^LoJyi 4*j1>J1 t^>1j oLib w V 

_____ 



_5*J1 ^-LoJ-ftVl ». 



Lb c/.jiA OLic 4_j1jJJ1 ^ ^jill IJLa 

tS-^iiJ ~-»La_j ^—jljjil JjU jJLj 
££~>> jl -111^1,^00 j»JJgy<JiJl ^SjLJI jJa_l 
L^l OLwjIjvUI jj—s Jjc>- U-* C ajL-Jl^ 
4 — jjbcoj J j jiJL>- j>Uj_*l (J--> C-j j_>-t 

iLxijuVl ol j_Ull J«L_1 . 1». VtA-'Jli 

iU^uU oU.lj_> —l^o. 

(May RMlo, 1959, P. 55) 



o\6 



L^cl j, «Vj.> J Ji 1 Jl*i1 <Ui>.M. J VI 
•>1j — 5 VI cx?. t3jj^l «Uj>Mvo_5 , U jLjLolj 
-LI**] a^UJI oljkiJIj, i ^iJbV! *bVl J 

obVb J~iH < j|j_iVI (^jU ^IjuVI 

J =-l_,_U 'U^j i JJ ^1^1 

^l-uVl j-£LJI <ui -3a , ^1 i-J^^kl^ 

JU-&1 ^ < L4jJ*jbI ^ ^ J] 

^1 ol *sUj . £UV! o^lsL^ ^ljj 
C^>. i Lb outj^ t> (JLcdl 
«t__a-l_5 aij . ^IjuVI oU^L UU JU»y V 
jj — i»j J iiJLj <j_ja_ <j JlJI iJUb oLsw>1 
ilb^l ^J-^i *i~> <t> ji ,n.r..„yi j^L, 
J 4--^ U. J*J yiL^ ^u, 

Ji*i <u'V < p-L^l oVU ^ 4JU ^juVI 
iuU^Vb V 11 Jl £?- Ji J 1 j^' 

. (^UVl 

^.J^ Vi ^ c,*Jl oJWl 



LjjjLjIj L4JU5*_5 U>1^jw_j I^jLj J <u j^jO" U 



Ob-bJVI 4-b> _ 4^J>b j j :; ^9 oli ^L^Ic 
»l — oL>-LJl qc '■iihseji jJlJ a^cIjuVI 

c^LJl iJL ^ii'^ i-ik^j fULi] jtorw'Lill 
JL_~_ju;VI 1^ gsjj fj^] <JjijJl oLUjJI 

j y,*UJ1 ojJLj? (>t 

g.1j-J? jr J1 iu*Jb itiL. jkj JiJ1 4*biui 
\& — *-1>> « JUJW JHJ1 J,Ua 

jl ^-XU^>^ ^ftl^i^ J4J1 y^i 

jSiSi ^w41 ^ii- ^ J_r jb ,h«j 

ftf* iys jSti & i ^jui ytfisB— i^n 
^J^. ' t'*^ J»* (J** 

4_^j\xj Ijo- Sj^U Lpil^j J dLi V ^1 
J y VI (^u (jjjill v— =>-j 



1Ao 



insight 



( t ) 



_Uw- 4-J1 <> _ L-Hj-k W - J- 5 - 11 
(Getzels J. W. & Jackson, Ph.W., 
1962, p. 14 ) 

jSki A JLJ J yfi W 

(Guilford, J. P., 1957 "b") • J^s* oUWl 

ob.^1 ol3iL_ej S*i ^11 j 4j j—illl j j — « ^11 
jjb 1 j^-Jl (y ^.j- 1 -" . 0^1.? 

j^ij £ iu5L_t!l *lfi]l ol jUii-l «u* cJjLc b> 

_/JbJl JU. SjJDl ay. c ^ b-iiTVIj, <i jidl 

c «Lj?1jjVI ol jjuJl ^iioj MJjUI ol_jb_ii-l 

^ J3j . ^JUVI j;i^l3 4_* jMJl OljOill 
Ul (jiJl •b^jdl oL^lj-Ul ol ^biJl iJL* 
^ Jil> iJJt Jl js- (jl* L. M. TermaiiLill*/ 

qjJUIj *UoJl J la »- 'i*is J.) ^U-jjUl ^3 

L_o_JL«j' IS ^aS 1 _jjuu>- _j ^7 .h 1 1 1 <L>- j^i J 1 1 jb*« _j 

^ |»^J-ll C—JLi' |J — bcbJL»-l Uii 1 j7j b ?q ,» _g 

^ ^ jrja^— . <J1 Jl ij b JJVall 

_j1 jj^—^-i Oj— J-il Oi^J 1 - 5 

jvjJI < ♦ . JJ _j1 CXr^^ $\ <Sj^ J y jl 
J — j — 1$\ djj jjiJl _j*jJ1 «U»- jj» 1 jjli 



Ol -as>-l J Jj_j—iL>- LyftJjJ o' ^"MJ 

<_J1 >— >- » jl jjI ^ » oj J*^ 

j(r-J*^Jl ti' s 5=<=J (J «bj^— 11 gifl>LHj j j .. aii . n 

^ <J,jaJ j <UJitl_— >1 i Mjb Vjb? j^j^l 

Jl (*>_fi^ ,jb 



sJL» I. q ^t.td ol bjb tt*i»-bJl ^jltj « 

I*j»T ^ j : plfaJI j i> 1ju^1 Jd&JI _ ^ 

^IjuVI ol j*J c^U ^1 oL ^Vl 

— A otf I — ^> 0"°^ ' *l5"aJ1 3 ^IojVI 
M c\ t — *J <^JU1 (t) (( ^_pL* » ^h^>\ 

^yjljjVl 4 >-btilj (j^-in , 1 *ll lLi jl 

^011 ^1 £5! ol o-« ^J 1 

j^jji) ^ 1^ :,o u <jL>-1 jl i 4 ^-j Jju" 

Ol j^Jl Jbj <; iaL^st^all »JLs-_5)l ijLa-Vl 
bjJbbtjl (jj «l — i^""^' a ^ Jtl J 1 " (J 1 - ■"*' 

to* <i-s '(Guilford, J. P., 1957 "b") 



ol (j* 



( f <riUJl ^1 ojSj ^ i ju^1 ^ Jjtl 
0^ — ^1 OjSj V oijL^-Vl si* Ji-. 



Traits 
genius 

Convergent Thinking 
Divergent TWnking 



( r ) 

( c ) 

( 0 > 
( "\ ) 



oW 



( Stein, M.I., 1962 ) l*V o/i 

^ cf+j oi -u* ( nir - iau ) 

j _ <_bliu 3-1* < jJjsJl 

^^Jj — — «>b ^li U — a> , <LJju» 
• J 5 " (J 1 y iS-iM y — *l 

<l adl ObjUl <y> J*] Jo- J\ jboV! 

'■LAlil] oljoill ^ jjJi* 4*^%^, i ^^j, jib 

Taylor, C.W.,1964^^1 0 /j al J**U ^ 

<y lOa- bjOs« Uj>. VI J_,Ll* V *JLwUii)| 

0^ (Guilford, J. P., 1956 ) pITJU! 

« )> : ^ o^i ^ j^uji 4j_,^ 

. ^*1jl*VI 

• • • 



^ oL_^ bl j ( Terman, L. M., 1954 ) 
♦ jVfcj^l £« J.,,anr.V.H 

<_JS»J1 Olj-UJl ^UaX^w. «Lcl-Ul OljOi 

V— — ' ^L-jiLXxilj SJLihJI ^jjib 
(^—^^ _ P L_rJUI oljL-^l I a l% y ^1 

(Guilford, J. P. et al, 1957, "a", 
Kettener, N. et al, 1959) 

<=-_jj *b5U pIS'JUI ^L*a1 ^>ju IJbs Lf L a j Vj 
•u^Uj j^Uj t^JJl jiLfJUl ^ULiJl ^, ^1jl*V1 

J-^lj" l ( j l „ : 'C ,. t ,i' J^«j ^1 ,_LJ <] _yuu> <il jiaj 

(Burt, *— hJ*>, 1 — *>^U^ ^ »> 

p\? JJ1 U-um jf~+*j> ijiiji . C-j 1962 ) 

Ul 4JI «£l « ^juiU Ja—^1 & ^ 

CM <• ^UVl JwtU Uul pjL oLKJl ^o>-b 
— i ^jj piyjJi ^ ^^^Jil IJLn, _^ily 

t^UJl ,^^0^ ill jli IJjfc + ^Jj^ 

<; OL,^ ^ m — laL U J^^a^J- 3 1 c <sXiU 



1AV 



Microbiology. 



< V ) 



JJ ,/iaH ^ y— £ ill-el (^fi OlixSeJ ( _ j A— JjjJI 

' J^3^3 (( A. Tennyson C)$*+»~3 )) Ji. 
^Ul., < pLiJ1 j^fij (( w. Blake &k » J 
g;3 <^_-JyJl JL_!41 (( Rodin C)^3J » 

<_J1 J„j . qUUj^JI ogj^— .t.-Jl otv^i 

<j-~ftJ CJjJ_^j <Jj£-] JU-ci < ^L^L^I 

I « iil !.} JL^_j 4 y-1 O _j J 0 rt->- . ?.M 

<Lj'^li\^u <y <lia-iU 

oljOJiil ^ jjjs j^-j _ (^) 

of ^-^U £. <; <yUVI #bVl J J ^1 

(_^jJ oj — & o' ' *LLii~jVl ^j—J j £ 0 JLcLHJI 

Oj— & ty-^ — L«1 i (_£ y-1 



jyJij «U1 ^yJLi « ^IJbVl )) j^JS 

t^OJI Jol ^ j 'LjlS Jjy Op.y _ 

jy jjl (( O j) ^j^t) )> ^« Ja^iLi C \ JU 
— J <_JuliJl 2j> jJLH _ Aj yu*JI 

4 — j-UjJI ^ — •Hrr-k? ' 6i_B> <y JS" J 

< i^jUJlj 4jL^ioJl c>\j$,]j JLelJuVI 

iij-aiJLi ^loiVl -LL^jJI ^ jb~l yl Jbai 
J**— *** -5^ ( < Ch. Dickins J^J » 

Oj JI ^J5—> » J « W. M. Thaeray 

^1 i jr-JSlj JiO_> jjSj )) <( G . Eljot 
ola^-SU L_U1 Ij-u^. ^ JU^- 

g-Uiijj » ui — 0 i uj- . JI U.Vlj 

y. — ti) j yjl j! )) (( R Browning 



u* t oliUJi cAi ' ^L-»»l (Factor Analysis) juui ( # > 



1AA 



on 



: (A) aytSLUll a^L-sdl _ 1 

^yJl j\ ji — !1 jJtllLo J5" J SjJLiJl a Jlft jJLJ 
JJx j] 3JSLL» JL ^ jkj <4>-l _jj ^JDl 

3JK J>7,.t„i <J ^ 

VlSLil JLi-tr oMSLill ai^ , J». Jl ^[^j 

OjU i^Ll. ^ olj-^Jl of •il oijl^l 
^bJb j--s1 JUL; j d^l 0j U ^1 uLji 
o5 j . a^JjUl Si^UM aJU J ^ £>]j^\ j\ 

JT Oj— of ls-^" cJtf UfiJ 3i^U)l ^t) 
LJU AisLtlb ^L-^VI ^aJ jJL, c Lji- 



3.^ ajJI jvLc <u-^U j i_)Lk>- ,J 

3^1 jj ^IjbVl ol jjuill 3_^,1 jjj -uij^^ij, ^ 
j$u Lj pi\ oU_^Jl ^ i_A-jtSUJ 3JULi j 3*ljLL, 

oj^ yt l» j ^- c *uiiJi ^-U j^ijjVI ji jL~j\ j 

of OjjJ O — '"^f Oihr*" ^ J^t— 11 -^fj-^ 

JLa JLcL-J £)] (_ja^J ^IJbJiU 3— «IiJ| 3w^jJL)| 

i] jL_Jl ^ 3_L*ji (J-^-w ol ^ . « . g" JU 
IJLm vjl — i^5"l JU Jul — )• o1 cAi 

y^bk—i'Vl ^jU pUij .V! V < SjuOiM ^ 

Lfx]L»a1 ^e-iljJl jlSi'Vl {j^J^ ^jjsb^Jj ^ JU 1 
u^" 0 . Oj*-*i i>° of pf- j^' oLi ' L^xSjj 

Oj-tc ^j^J-j "j — te. q\ j 



_ 3jLJi 



ol^Il JLJL: — ,1 : jfa _ f 



Sensitivity to_Problems 



J..,^:,i j « a)jLUl J»U )) ^IaJLj jlki _p-T 

Jl J^- V il t,*UVl *15"JU1 oljjii ^1 ^ 
Q^l£ * « i ^L^s-'il Oj-*- 1 ^I-AjI jrbtj'l c£l 

, A^clJbl Ob>-LJb O^ISLill aJLlb Jjl-=tJ 

<S}L (Jl 2jbJb«JI iIiLjI j_U| j-JiSj 

l yj _j OMST ?,«,U «Lj-^iL-*aJ! (_j1j6 SjJLaM q<j 

J*aJT )) .,1b J^Jlaj <_^1 4 — ^Ijll —11 

_jllJ kill c?t . (( <\0 J*«J1 

«U *J jj l— A3 y> p4&J <J jbfe* q& ^jLJl 

^ ^....."ll^j J j i~> _j_y4ll 2J jbteJi 0 ^— * jJi» 

: (U) *9^U1 - v 

(jA-J l__JLc j»4j-U o cr^~*-Jl 
guj ^JUl (j^-iJl i inU- jXaIIj jls3Vl 
aj-^ju* Sjip-j Jili- jlXiVl tj-J" b-u 

<_j _jjlill <_£jl i-J 2Jb> _ Uli «U_U l^jSo 

ljj-5* bju ^r. ::i ^ j^yi JLo _ ^i-Vl 

j^ixll j iSMklb £_o41 ^aa-.J.M j-Ai ol 



(5^1 3 1 s (*JLJ1 ^.1-^ ^o^Vl^lii.L^Jl 

<lsi; -i^. D * — Jxz; I — jJl jjjjj ^Jl 

Jl Uib j-i * — SJ illj^Vl IJLaj i oMSLtll 

y ^1 C£i j*ll *i>-»>J — . v n sJjb 

oj— uj v ur c o^s: — uu ^ .l-jJI j 

j>l 2 JjLt S jji 2a^o11 ftJUb cJlf ^1 <_t5 L*j 

< — i5 (j <31 L»jI^-i1 ji>4-^!j»j IajI j <*s>-\y <j^j 

i CjySLJLn Zjji JLlA ,j1 u n,-5ii„,.f 1 ^ y ££*j* 

1J — «> £>j)jl - 1 — * ''Jj*- 0 — * Ojj^V! 1*^», 
jjj Vj JjL-ill Jl j*JbV U-ilj ^ 

^ JLJA ^UJl ^ Jjill IJU, jj i 

i_o jVI o^J ' o^SIjL. 2j1 ^ jj V (^JUl J*«ll 
*b jbVl jl 2^cUi9-Vl -Ul ja!1 ojj SjlaU 

IaJLo 4 l-ii jl1 jy?^ bljj »JLc 4jjJ j^ii LtS 
£)jL»Ij£j j _jll IJifc ij |J) j JjbLJj 03 j 1 *"^ 

jt^j 2j jbVl 2-;xUi>-Vl »JUiLtt]l sJbb 
t.«ll 5--jL^J1 t£j 1-** 

i_)j-jJ1 ^jajULJb ^yij JS^-i (j UJLc 
^U-^Vl Jl ^ j< c «-ii1_jU jl *L-JsVl J 
♦ Jt»- Jl j1 jr^l cJ' <?-b»Jb 

Penetration ( ^ ) 

Intolerance of Ambiguity ( 1. ) 
Fluency ( H ) 



on 



( _ r ai B Jt)l ^ A jj&j 4j jl j j-Ju J* "*J^\ 
. ,^uui ftbtjl j a jr&J t£"^ 

J js- j j£_wJ10 jpeJl C*a=-^j1 Jij 

Ol _» <4>-1 _jl i (\A) <-JL*JLJ| A^js- J 

i.JI»:i Uj i » oMSLill Lj-Ji »Jj Jb- 
UJLTj . JlOVlj f UjV1j uijjsJI J^" J 

Ol li juj -b>-1 jjstj j» ji <JU ^15" U-Uji 

jl> ^ (Js«Jl Ol jki- ( j r aA> IJLwJ 4_mjJU^J1 
Aj jl j jl ( _r^jj Aj jij j**-*'" Oi 5 *" (J^ ^>Uj 
j]jJ I LoJ-Lc _ Jaii JjJLl&j 4jf . ..all » jJaj 

jij _ aju-uia A> jl jj ^ 

> it ..i II i}y-° £\ Ji* aJUjs O^lSLjLa 

, . . j>-T ( _U jl ) uLS" (jl* jLi—Vl 



1M 



I <5ilkll J^Ija A*>_,1 Jjs-j (( A3}M » 

zjjkai uui j : <vo oukh a&u* - f 

oijl^-j ji ) ol^jt ^1 

^1 : (W u t1aJ1 AS^fc - u 

our 

, ObLas^Vl •i-JLa-J Jajii l*Jl j Ljj j 

: <>6) *^J1 a3^wi - ^ 

I tojju 4 LiaJ^ l+J CJj—SJ <iijiaJ jlSliVl 

♦ I4) <*iiLj 

J — «L» J^*' 0^ Jl j^~~ J 0^ ls*^ 1 

,^_c iJJbkr JSiil jIsbjI (jlc ej-u31 ol J* 

l+ic x^alllj jlSliVl ^Ju^> AcU*» Jj 



Word fluency 


( U ) 


Associational fluency 


( \V ) 


Ideational fluency 


< u > 


Expressional fluency 


( \o ) 


Flexibility in Thinking 


( n "> 


Adaptive flexibility 


( IV ) 


Mental set. 


( M) 



JjJbJljljLJli . jSiil J*jJ1 Ui-iJt— u^ 1 

jj-iill .-iJ-jll Jl ^JUl jl s—'W! j 

. }L^1 LxlJbl -Uj_ « SjLj*j )) 

yftUVl JwJI JSL^, JL^_ il^L-Jl oV 

£ <_s J4IJ i_-~.Il. jJ. (fl j <U5Li J -U J_»- 
^ e jji. £j> a^ii Vj ,3^ j*-^ <~L_i p-^i 

^Jl (j^ak^tJl qH »j_L-_M _JjL_Jl jJblk. 

. JJbe.ll -iJLjll 

oJ lb ^jSu LjJLLc "i\ '<^j> » j& J 2JL_>1 

jjLlel (_£ ^s-U £ l_4-j>-L>iS J-S Lj-J 

^UD ULuUl o'LTIjol dl)_ J Uj \ju_o- 
0 j& <lai) J3" ' ^ 

JL-bj 4 L» iijtu L)je J__i «U1 ^-jJb 
0"51 _JL_J1 -ls_rV1 ol VI £ iJjJb-j 
<-_l-i>Vl ol jjHJ j) j5L-Jl oL^ljjJl J 

. £ki j__L« jJa_!l ^ OJ-^f?" CC^^-*' 

0* 3l__i <J1 jl £ JjVl f>U-'Vl J-At oSUj Mi 

<L_^>1 SjSli c < ^1 L$!l V — <Lu5 U^i : ; 

. o jjbLjLjjjS' <--JL>- (Jl ijJLJ. jl (( ejjU )> 



c-ikXij . I 't..k iJUJI pk? ojJc*u« <K-i*J 

| _ > ^i^iJl jjju" <*_«J1 ^JU JLi «J^=Jl<s-jOJl 
S Ju Ju>- OLft>Ls>c5l jS<J <4*»- ji'j » (J> Jr?^ 

( jlJUwl L4JI UL=~1 ^f-j^j ) 4 -^^" 1 

. jXLJl ^^eJl jr-^J 

q1 ^ vi*Ji> ,jlil ibji 

J3 £ >U_^^1 (y. JJji U4^> JS" jTJj 

: J_JL* r.l^>] S (( 1 )) ^aufc-ill jT-ij 
i ^ II . , „ £ c*-j £ J j*-c- £ JJU>- 

£ JJ, £ jju- : jjl. 1 « i_) » 

I — U> » 'jl— 4» £ Jl— £ 2ub ^ £ Jaj jjj 
4jjJ (( O )) ^aie-iJl 0^ Jjj" 

6 L_ i? J'Vl 3 — JLaJLUl Ajjjll ^ Jll j_G 

t ? - 1 £ j^il* *1*_^j1 £ OLJW 
^ Us-lj (J^all «UUj"1 JJi C( 1 )) ^^i^tJl 

: (T-) - < 

^lJL_JjJ 4ijl_^ ilL^Vl Ojjr^l J^.j 

j (bllall iilL" 5 jJuJl 9J4J J .n'ai j . 4 , ..a i 

J^iJlj jS^-J L»JLLc J jiJl il jLj j jJU" ^1 



Spontaneous flexibility 
Originality 



( U ) 
( U ) 



oYY 



^Jj 4jti7j* <s-jJj j»J_jAl]l ^ylt 5 jJjiJl ji jli 

g. ..«->- (j^j Ol iJl ^JLBi g3 yi 

J^l — a- U*i C t^j^VI <Ja>H OljJliJl 
£ jj ft-Jl )) — i- ^ 4jx~J>y q1 J j ^iL>- 

. « JJi*M ,UJ ^ jkJl 

(j^LJ _ Ho'V pie jjyLa- Jjl>- 
<fi)3 c-.iL ^1 <-x1ojV1 ol jjjUl J^l _p 

y> l—J' < t_*C jSLi «di*u_ JJi*i) ^ULi 

— : 1 



( I ) 



4 — o- _^ jC. — -J1 oU-JI ^ U SJL^Vl 

— ) j 4 (j^H jljiVl ^ "t-^—asJl 

i-iiljll j 'j-sJLi J-aXi 0i U5" i 'JlS\ jjl 

jbJI *jU1 J JJUi^ (JUIj oLull ^ JJ" 



nr 



Evaluation 



( n > 



of© 

ejJjJl ^^Vl jJ^dl 

V ^JM : (TV) JBLU! ^j*-41 - 1 

jjaJ1J*-ij j (TV) £46*00 — V 

oLs (( Jj*jM B ^'J j . AjJLJUI 

J_i* fU ^ — * cj^'j ' j*- 1 " 'u-A J' 
i « jIjla^I j~J » j1 « *lj^J1 ijj^ » 
•uK-i 1 ^» A. : r £)1 (^sCUl ^ qU" q1 j 

— • — *■* £j — 5 I J o ./ ii L»JLLt Aj j1 

giLu : (tu juu> ^^4-^11 - r 

a- & J' <^ j1 ^ ^ (Yt,) l*-^a-»l 
erJUi oLiJi sju- j ur < SjU 

J* J*ju±J Oljj^sj LjjU ojSCr Ji (dUJtf 



eJ ft Oj^" J 1 ^IaLjuI e-U jriCidl 

♦ obi — ^ jU* J-Jx ji» ^ <c jL 

Olftbtjl ijs- jj^«J)j J^bJl (^jj 

i_«-5" jjJ!j-b>J j^i>- bjJUi ty> jSJcii »JUJU>- 
( ^_-» IJLftj . ^ jJiJl AiJl (^j asJI 

oj^. t/H u*s : Vii^ 1 oij-uai „ o 

cj jVI Js-l jll J oL. jUl ,_,U JlrL-J 
,j L4J j-i jl OL» ji*U jjAi j (_,Lt -i-f-L-.J U5" 



Figural. 


( TT ) 


Symbolic 


< rr ) 


Semantics 


( TC ) 


Conceptual 


( t» ) 


Behavioral 


( n> 



. <Ull1 JL» I '^A , 15" , It Obi J^J . l*ju I ^ « £ Lst>cl ! a 



jjL_sw" 0 — i £j-J C (VY) £j(+*4S - *\ 
jjlj — Jl £_J y 4 — « JL»j J IJui J» ..f.i 

* — J=- J5" ^1 iljjJ ^! ^Ja . v.- j 1 J^jj 
^ LL jw U y JJUj (( J2*J1 )> ^ j Ij^Li- 

J* -: t , r — iJSLtJl olJb- _J1<i ^ <Ja- „ 



iL 



« 4- 



JIjjVI (> jl oij — > ^- Jb^' 



» — ^ j < oL. jkj) (TV) <>Ji> j — 1 



Unit 


( TV ) 


Class 


( U ) 


Relation 


< ^ ) 


System 


( r. ) 


Transformation 


< ri > 


Implication 


( VT ) 


Extrapolarization 


( rr ) 


Antecedents 


( U ) 


Conclusion 


( r« > 


Kinesthetic 


( n > 



« *3L»e( jf ^-jJI otfj* Jl ^( oi^u-»V\ J* (Kinesthetic) ^ <#> 



4 I 



■1 <J 



b^l-i^: — ,\ c f^ i _ \ — j" ( ^^jJlj ) 
J^Jaj cr* (4* J 5 " <J1 L« j « LSLiJTl 

^=11 (( tfj-iJI E L>xW » Sii J| ^ 

< ( ^jj 11 j-jiT l_«J1 ^.Jlj ^| ) 

• J— uaiJIj 

£ ( e^—J1 ) oULJVl ^| jj| jr oJLT Uj 

j^jLdJi- — db c Ojjl^I SjW j1 tc Jjju^JI j 
« Ji*M *Lj » j r., « „,_^ LjJI . ^UVI 
Ji~ L4JU . l s J > uJ &\ ^^.sidl ^ LjJi 

j « (U) u-LJijH c^-JLdl")) & j^Lj 
j^-j" o1 £» U«J < Sju^iJl JjUJl J>1£lj1 

- t-1j)1 - ^JliVI jcSisll o» ^' 

Olj05 ^ oljjj 0 i ^ 

»jU1 ji « JjJjoJI IjU iSjftislI jrbJVI » 
(c O^SLiJJ <-^L-w>Jl (( J^LJ » . jujb^l 
c ^IJjyi _ c SiiU ^L*jb1 jj 4i] 
^IJjVI j^SjLJLj <1sLjj1 { 6 j 



jj*ji J-T j JiVl _ 5jb-l jll J 
jjIj -^H J >T 3 oJ jl U5" (( C _ J KL^. )) 

J-*i LwJ (W) JIjjVI <i ^ibi-b J^uj 
(Guilford, J. P. 1959. "b") J$^\ p J( nib 



-1 _ I 



4 — Ji«J1 olj-ull 
^1 « OU.WV1 )) £_j_J jl < « Ljjj.. i, )) 

(Hoepfner, R., et al, 1964) J-1 j*J1 ^JJ^. 

jy. (j^jjo i (jii—jyi »irjuj <JaJ1 oIjjjlu 
jj-^i lst- 1 — 'I - tfj-ilaM J1 j^yi <-i^J1 

g-Jjj) » ^JUI - J ^UJl J— w 

Ot <^ jT Jj ^ ill j « n y r f U cc Boring 

\±& J— *1jt (jAjij ^ l jje t jJ1 pi U5" _ ( 

jl OU^JI ^♦.Jl. - j iijjs»o j oljjtS" 

^ r ^J1 i_i — isSj U 0 V . 4i ,:.t<H oljOiJl 



Sense modality ( tv ) 

Functional Fixidness < XA> ) 



. ^aLi-iV) *V j* 4_j 
OUUaJl jy» ^Uij-Vl (3L ~JI OjS^iJ 

i j»-JtIl_5 jiliiJI qa LUij L$^/> J5 - ^o, .a.-j^l j 
w«J u-^j ' 5^ ^ =BJ j 

' — J 5 " J ^ O^-^j 4 4js^__liU <aU-UJ 

jj^t Je ^ytU-Is-Vl (3^— Jl JUl_«*j Ji j 
C 4jUuI J*jo j Wjj ^IjuVI ji jIS^jVI 

Vj 4 — -<1 * -»j4^ U-J" 

i3\_j .-JI ^oLlc j, w-jjJ q1 jt^* — j 

^-1—1 JL - ^IJjVI j ^ jr c (^cU-^-Vl 
Oj*^ — £JlJ,1 j yil Ujjjt) - (( 4j » 
J — >-1 U a : , « J5" J-i*j J . a Jai- j^jit ^Uaj 

J — : ^«u> ^ - f 

' (** i cij jr j p a - " - ^ --- ' '- " 'U=»Li ^ *1 j*-> £ t^uiJLil 

JUillj ^Uj^VI jIUVI o-j&" i/M ^jULjl 
ol LjJLi ^ ^J^olb ^1*11 jL; JI j 



j J (( Ji*M *Uj )) J <JISU £_« 

jj *4 — ^ y 6-U jtj « q^Ju » 

^LJVl J-l^e c/> 1 l/rJ^t^ f J*** 5 " 

^Iju^ j-*. ^ V U_jb JLj 

*lj — ^-5 05*" *J— ?■ (J — d — s^W* ■ < a -; — 

<~ JI i^Vl pij « Ji«)l g-i^ » 

, ^c^aJI j^j — IJL4] i—Jjc-jJI OljJUil 

(Guilford, J. P. and Merrifield, P.R., 1960) 

i ijolJUV! OljJLilJ 5 _yiiJ| aJLa> j LlJ. 
<JISCI < _ r L«j SjjLill cJlT Ul <5l VI 

SjJi AjJJ (^JUI 0 a^JI 0/ 0>j £ 
JjI VU-cl M«i giUj jo VI 

Ajiiljj l^Jil qj> i_i jjlkJ! q>» J J-t Jd -UJlaj 
^» 4 Jxl «J (_^| <L^-|jll 4jLfc-jj ^L^LaJ I 

_ <^Uj3-V1 «-JI : U- ; J15' _ J^l^c 

^ <JLJ1 5 _yJill ^j-i> _jJb IJUbj , LjlLaj. 

. JISU 

• • • 

Socio-Cultural Contex of Creativity ( T^ ) 
Status ( (. ) 

role <(1> 



Cj4*JI £»S*llj g^VI jiiill 



aJjJbJl Ol _>~5«JI ttoiLJI ijs- «U. -V .„ t ,,i V} 

Oti o* * ^ cr 5 ^ u 1 * ^-J- 5 ^. J 1 

qa a !l dii 3 . ^ -aJ 1 — jl 

fju ^1 t (^UjjJI jj-iJl i-UI oLJ — II 

jU-t J » j . «u r L>- J I4J j«j (jijl Cf\jJJ] 

i uUjU )) jk-Jl « — *^jJI jcr"^' 

,H>---'""^ yij" J « ^JiiHji * 

aCT) 1 Ol jJLii^u tij^/iJ (jwlO 

J»jksJI J_Ct> J jki) <jJi fJAl-41 Ja^-aJl 
£ 4j JU (( UVI )) jj— UJ" £ » j*J <Jb->Ul 

» jSL. 3 \>- y J \XJ -la ..All .j Jji 1 jll) 

ji |>L_c SjLoi ■ V». ..Ml -Ja*J 

^-uS. i£-V_J jJj J — i >_i_SI ^JU> ol 

£ 4*J1 ^jSj «0 j^i- J;-* <tt) oUliJU'l 

,.kt.:Jl IJi lb .:i (^jJl (jn-v.i.n 0' J-^iJ 

y V j £ IjJ ^« — " V : u _jl—<1 ..l^All 
^ 1JL* j . 1 ji, jl" Vj £ ^ 



J5" jjJ JU tj~ai\ /UiJI JL U-J Jj^jj 

: £uvij 

: ycU^^i t5Lj-i> W*i j-* 1 ^' 

: (^U^Vl jL«JJ <JjVl ^LaJI ^1 t y 

s_Uj U Ol ^=>J1 ^ l-f^i J^ ' * J— 

_ i*-L- / jl «LjLwI <( «*^•- , aaj j3*j 4jLstei_wiU 

. 4jLs- J 4j.jUJ1 ol ^JJ) 

I^JiJj (JUi <-JjJj £ £ 5 _~wVl J JiUb 
i—j j-Ull 1 jj>t-Ot-a) j £"0 1 i_iL)Ui _jll 
ji J'.,ii„"Jl j — sJl qji £ ^Li- (jILniil 5 j»- 
|Jh-j j . iUi 4jlJii jl (--sJl ol-^. JjJ+^1 
^.JaT. ^ i « jLl^. )) 4J1 Ol jJJ) eJu, ^ JikJl 
« *t_j~~< )) <J1 j*—tj jl £ ^ 5 jh : ...Jl 
4 j — a jj . » jk; wJI *JU> J^l ^,.la: t V 

t^j'oi-P^J < — ^ u^ 1 ' '^Vl 
£ »JjJbJI °lj^J^ J^->V JUJ 4jl til 

Jib" J* JikJI oj^>j *^ 

£ OitSLi- ^ <4>-l jj L. JiC o^*laJ| J_jlaJl 



w — JUiai i3L-~llj » o« j£*Ji* J « M. Stein ^iU-S ^-jj^* » Jl^j («) 

Uf < jua» j)W i Jjf t UVB) — i : ^ Cultural Contex of Creativity 

Uneveness. ( cv ) 

" intra - individual difference in abilities " ( <r ) 

impulses ( cc ) 



JliM jjuJI _ ,j_UJl J-U4I _ /ill ,Jl* 



4 »-J.Jj J5" £jSj L»J_Le JU-iVl 

Jakl) J£> J L»U Ijjj » _^V1 «_-«JLr j 

<ui*^i U oLi c » ijUaJ pZJ JAkU 
^y. lJUU" ^Ji 1 jl '-H-^ J^ J °^ ^t*~ Cr" 
e JLj] <i j J j, cJj Xj'uJI U »> oL* s j—Vl 

jl _ JUt/ jLioVlj Ol jJJ\ 

j\j _ » ^V) J»-ta jv^5 ty ^-o-^ ^* £■* Jj*-^ 

^ (., f„:r _ jJiUd] jJLJl dJ j _ Jj41 Jj 

J| JLu-j <j^L»J) «u"U^U I — >Lw-l 

S^Vl Mj J-ikM eft 4 0| J^*J1 

^yi Lwji* LjO j«J <LixJ I ^<L-il £ (jjj P-Vl 

J£ 1 j)l )) OJL_s- j JUi , oL> jj jj Jj VI 
JUbVl oM Ho. ) Laj^jj ((iU-^ijjJ 

laj_1 l jjV c ^IjV av) ojy^i*- 1 ^ oi^ 1 

JtaB^—j J j ill ^jLs 4 ^L£li1 £L Ul g^j-japJl 

Li Jaii ,_LiLjii ,J]aj _j C i _y>\J>l\ (J 4jjjw= 



1 _jJutxJ »JjJs>- Jj jJa! JLudl i-jLiSj^Vlj 
<_«— jUpj jIjjj' Ji Uj^j c <A)b <3U i oljJl 
jjjj — U (( iwLUl » '<u_Jii\ fLs Ji« 
<*— 'Ij jLiT ( _ r -Sl«Jj' 0^ iiLsJl oJa Jj 

^ OjLL' ^iU jjSULJVI 1 J4J c?Jl' 

j U1 ♦ iikiUI (JjLUjllj oljoill J;- ajsti' 
^1 jii 4JU JijI j ..All -Wi LJili>l i)L>- 
o)jJ_Ji)lj oljL^ll J»1_*j1 JUL Oliii- 

j«-J! jj J >■ <ii (ji" IJA Je *LL)j 

OL ^ j^jj ««) Jjl — a! - t5j-Jl (Jji«Jl 

LjJJi «l il j . 4_al".^,<. C>UiUtl"l ,J OljJUll 

jjjl; jiji' Jl J»- jJl ijil >JJ J!jbi-1 iJbj 

j Ol jJ 'ai) j*J J J-ll jl £_i1jJL J — uai3 

jl OljJUJl A Jij Li-i i OLftLsej'l 

. LjJjljti' 

J otilSjt j j — >-j [Jl Ail — -i! ^ y <_^fi 

t_a.l "A ^> pIjI^jJji OlilSli J j^-j |»Jji jl Cjv-JLjdl 

JUcVI <jj3^ 0! « -^jW^ '> cj^ J^ 1 J 
^1 _jj *1 j-<->i £ jyUl LfjJ jto«Jj LoJic jIjjj 
^LjjUJl s j-a . jj j| L^J ^»Jj 

Ji j J-iij_ (4 j^l^l y^l LiJJx Jir 

ci, — *»- £ jLfSl jvfcju o' " * ^ 

£<^jUill JUxVl Jc £ LpJi ji ^-iUJl 
£ i^UtU JUcVI ^LL5 (jic JjL*j jl 

Ol 4JL— i ^ Ol^^JJl sJU Ji. jl yj 

oi^j ot — ^1 J>-^ JxL-j 



eveness ( (« > 

genetic ( c\ ) 

submissive < CY ) 

authoritarian HA ) 



lijJLsJI £*^>4I.} y»IJUVI j^illl 



<aS ^ JU Jl U — Jj U I ,^1 

» _jlsLstll (jAii-j 4 jrj — til (J X-«}L)1 

ijja; ^JLtxJl Je jv«Jj-^ ^.j—- 7 j' ' f*d"^ 
i .. " ^ jl ^So JL«t) 4 4 : a'l « » 

Ji (< j . A* > J * i^J^^" j^*^' (i 

jXLJI J5^> rb-ls- £*i -Uj 4 <0 J-^>J 

Oru ^1 <xJ1 ^l^l ^ £y JI < 

>ui ^ jJwjr J! 4_jto.l s - 

oL -J"! JI <U>-L>- or"j < cyl-^^l 

^ <JL* 4 ^j-^iill ^ Jlj ^IjuVI 4-jUriVI 

— -jail 

j j*-JI j_u»JLUJ •) ^--^l j-A) 

^ j jj .r-itll 1Jjd_j jJIjJI 0^1) J-Lc 
Jili- jy> OJUfti ^^j) U L«Ja JL»JLxJ1 
a.L__fc fjA JJ j . j^lb j^oj 

t^jJ JL_ill JLJLJI 5 jj ^ olpbiwVI 

JuUdl Oli_^a I — JU ,3^" V ^jwjJLlI 
Ji*iT J _4_JI j7 3UJ ^^Lx; Jj 4 £-*-AI 

Ji«j ' 'Uyj 5U VV^ 1 <J 

f jL_*j J^U.- Vlj olJUl Ji/t- oL- UU 

( Terran's Comparative Ranking of Ideal 
Child, 1971). 

CAjyJd .,1a JaA-jJl 5jL_c! «L_;*J6! JSj \aj> 
\ j I «/>i," iiu Ju ^,.l«"n j <jj ^iJI <L^l ^,,.„l <J jAa- 

(Taylor, C. and Williams. F. E., 1966 ) 



ai^i . >y\ Jo <) < 

^li^ Jji Jaij jjJj V <J jjjill °l j^»JI 

-Ui , J-JL: -41 j (tlniU »JjJb«Jl t-iil^ll 

(jliu Vj 4 (tJiJL- ill sJJ j) jSjJIj 

Jcj . Ufr. If. i_-5Uj' Jj Jj 4 AjUa'Vl j sbHI 

Ol J»4*^l J5"Ji" Ji < (iUj fjS^S 

^ i ,LU <LJ :VI Oi 

JJj 4jLr,Vlj jlS^VI jl jViUI 

J* 5jJ iill <*aU ^j=*J L« j j-j IJU> 

J>.| J JUvjUJl ^JJ ^IJjVI jviljjj ^_1JjVI 
J-^aill Ji-b (>4aJI i-ii ^ ^ 4iioJI () .U-ll 

Oju iSiUI <*-Ja JiU- o* jl C jl 

4_jcIjjVI oljjill »u«M_Jlj oi— ' j-^' 

4 — ^Jj^l &j»<JI o* JT^ • Jli 

J^jLJ 4 ^ n ail £ «j 

ij j — b jl j»A jl jT i.a.bjxj" ^x-J^S pi- »' l 

i .j,* jiiui ^ Ajjiyai i-xU^vi ou^ui 

p+ie Jlj^VI ii-^> o- jl 4 ^f; 

( Torrance, P. E., 1962, P. 143-144 ) 

4 — ^U*- lij—^ ^ J.->-.;.ll f, "j" U3" 

4 — bUjJI *l — uic| Jb J? J, ^ Qix.Jui] 

l^ibjjUj' J->i4*-y j^JI — oy^j-Ail <y ULp-Ij 



JU* J U4I0 <L<juJ1 AiiUJlj iUJUllj 4^lau^1 g^JUll «iirt.V.?i » J^Ui" 0< i* J { ) 



T*1 



»M. .nil A, Jr. JUm lijL_«_J ^1 Ji* _» 

£2 >-U~. JJ (^UjljsJl J^J ' p^L—Hj 

. fil — — Jl <Ub ^ Qjj\j» j ' Jl aJlc 

b jJI jULi oL<all (^cj t 4j L^j L=- Lxj^ A- — iUJ 

JL, V £-JI ^Ll iiUail jji <jU|JU> _j 

_,cU^>-Vl (JJL _J| __=_«. JL_i 

JL_»v. J c£j— =H Jjii i ^ U jj i £_1 JjVU 

,_Ll_* j3__)l>-j i _jj5_JI I ; .....J jj-J" j J* 

a— )) »1 j — >-1 ^ 

-J j=_JJ ^ J*— J (( D. Taylor 

^ < _,: ,Bj i 4 iilai) _J j ..in .11 f L-_»1 £y 

C-*J y fjf ^th=-1 . (j-J-U^j |J_v <<L« j^^ljs 



i Lie jl Li _jM i «uIju1 Jb_« o^" 

. «U|JOl 

L« (( A.. ,'atJl _y« ^p-^l )) ^-r*^' ^ J 
<U~>)jJ j _ UU^Mt jjflkuM JyS<J&\ 0 J>\ 

j* — 2J1 j „ ^aJI gUiU 4,...,^:,H jj^iU 

IjJU ^1 £ ja.iJ'J) Oj-ij j^JUj ijJj* \jUJuo 

L^ft 'LjiUji oli < ji-^l »Jjb -US' 
»\jUl« JajJI ^ oi«P"^' « )) *Uj 

_L5 qj> I ^iiy Lv» <uJl (_> jil ) jSfc^jsl Ji 

• ( 1 1 ^ts^ ) 

« W. Flies » J « ^iij* » 

UskJ ^1 ^ ^la . T — w^J^ , LLij^ Liu.t_j (j^IjuII 



The psychological group I ) 



c£~>,3 jjtl *bl Ot9< u~ft1 ^11 JJL* 

r*^ «- — ^ - c&v^i > <y - 

^1 Oij 

j»IL_» JT ^ o« cJilaJ-Vl j <jLiil| y^Li 

J^j- b U n- ^ , TJ 1 otf" 4 <U^»j 

j 5 je-r r T J- 3 J* J — flS - < » j^Jj 
i-Jc Jj^* b u ^ ,tJl oU" bl U 4 «uLid| 

i> J-^. <»U i \M Jj*- cSjj 1 jStfj 
(tJOpiUj Oj^-^-Ij oj«AM *U-UI o' o* 

li jl S j — » p*J 0>L-aiij 4 IjjJ" L^Ji 

4 *bV1 <y* J -> — » j — S\ Oj— iijb*J 4 ^y^>H\ 

L_-l 4 ^-LJVI J»^n ^JUIj J^l j -uLiiJ^ 

jOi yletj JaJjl ^^Jl JUuVI 0 U < 

1 il jJUl #1 4 ^j^JI »Oa jj«aj J1 (( jb » 

, J\ oj VI ""'-j* j+AJ JIS^>-V1 <y> jJi 

i ^ pj'lall JlSj^VI J1 4».l>. j ojSj V 



f 1 —^ 4 J — »y J— 5 (( Shepard )) 

JL-aJVI .ibjl _ f Lc «L>._jj _ 4j1 ^a, 



j! <JLi ^ (^OJIj 4 <ui J^o ^JUI ^aJ| «d 

SJJ .SojAsJI jlXiVI J1, ; JL-^I Jlc juI i 

-Ul jLwb j^o <GL « ^1 )) Iju, ^ j.-. 

J^jsJI ^ gli. ^Oj| 4 AjJiJI UaiJI it ^sbj 
jl J*j OjJ 4 J^aJI jbJV ^a-JI j yalill 



o£.| pUUD _ ob* — *~~a iUtUj^vi 
uil^VI ^yj J-^" gfbj J| yjj 
<J1 o^" ^ • o«J*JI gbJVb J^ijll 
Uiaj «JV 4 ce-»-y £s*r J* o 5 ^. V 

O^UI ojj oLS^UJI okj-jl 

,J «Jli 4 ^^JJI E UVI Sjbjj f+J* 

. j*4*i*l j^Sbl okj ,»fjL-. jj |Vf LiUlr 

OiJS:^ J aiy Oljl y jUu-l i-ay ^ 

*bl Jxl ol UL* ^ _ ojur i tL^JI 



» ( ,3jL~)I 

yiuo Jili. ^ D> C> p elz Jjj ^ oi j 

U 1 ' J O* ^U-aJI JU^a j ^js»JI 

(( ^L^JI O^^l » J^- 

<il ^Ui-Jl ^ ^ ^UJI *bVb 

*W3}L jyw-i t^jJ Oj* UCc 



jl <r ^i ( U&jof ) .i^UI 

4_*b*JI -Ul ytJI ^Jaj j^j li^J j 4 IJU 

<Jl Je 4 obbJI Ll^jw Ijjuj J*jJL> 
^ b-Li bL>-l _^l eJki jG fUiijyi Ub> 
Jl jrbsw ^1 ' JuLuJI <J jj>- J iijjl 

(j^aas — *4jbc: -uVI J>-l 4_UjU U vjlil 

aJs: — L» J>. jl 4 ^T^yxi^i <Jbl jl 4 j^V 
6 j.P '-**J • J— J <->_>U? 

->>JI <uLcj jl 4 dUJtf ojSu V <yUj^-Vl 
l-L_e, i_iLijj 4 -u_jj^,j .u'L-ij^ <u~b>}b 

cJlT bl j 4 * .Jib 3)! (JibiAj jjjJI 

jjJJI oL» <tS ykl* jl <uyiC# 4JLL.J1 jIjjVI 

l»LJi]|j , c#y^ tir* j' ^j^*- 

iSJjj^ Ju ^Uj^VI jj-iJL) 

^Lua-Vl Jj-Ub J-xxr °bJ y jl 

4 fjajkJi V 4 0 ^,.t,U 

. <JljOc (of) OIJUI JL/tx _ I 

pO* ^ 4 J**|| J « jijyi » Y/ 

« L~J1 )) J„j| Jib OjSo _ { 

u-^J LcUivl J*jJ| ^.jU- 0j So ^1 __ 0 

♦ bj^j 



J*jJ) ji^l <i ^jjtttj <i>- ,jSUj gJLuJI 
<j\ (J i»l_ ) _jJ! jjSUj j| 4 4 *^*$\ 

Jl ^J"VI ^ J J — J ,jji3 ^ J5" !( J 0>.jj 

JUuiU <»\) Ji^V! jIjuII 0 ? VI 4 Qj^b 
t ] J-> ] J J 51 OjSo OS 4 pbl o-^>-V p^UI 
(JjbjJI JsLJjJI ^| j <LL. (Jl JtS\ JaUjl\ 

. ( Jjjl — II ^s-jll y-iJ ) 

l^JI jIjjVI JiJi j jjill C UJ 0 I eLi. Vj 
'ti'ljjl^ <_J*fi Jb^. j 1+1 f bill <u» gi 
f-*^' <-i jj^JI jo=w 4 j| jjVI »-U <*...J>1 

4j\ j|jj ^ pUj 4 « ^Lljs. » _G j 

4 Oi»p-5U UJ — ojjj 4 _ybljliJ| ^jA^o o^'ly 
Oyii' <i-UI yi-V *^pJJ 4 J-wJIj 

J^Jd JJ-^I '-I-* 4 Ljjji^. 

Jl jl VjJtll Jl .,.,„:T..,<jrUI 0 Y<Jb 

»jISjI J-. -oy j^k: _ ol j < <_^.jll 

44J'L^ a ^i- j(»ljjJ1 o>-t*i oi^ 1 OiiJ^MJ 
lOAj . asS^ Uj r UiAVI jjb oj^_ olj 
Jb <uaJ ojSj tife^ <u jjja b ^ 

O'j 4 J j4^_ o' yj j 

a W^-V" wLl« Cv»J| uiJbo <uL> ,J Ji-Oj 
l-U «ub»^ b jjJi, 0 |j 4 ^bjyi ^ 

jl 4 — Ac. 0 | Uf 4 S5 - yjJI J*. Jl Co^JI 

olki II j^Ju^, V, JJiyl W,j JJL, 

.OUIjJIl^j Ipu, Jilyj Jj 4 <jjbVl 
0L> 4 JilS: .1 4i«JI <Jkij b"^ 



Optimum 
Assertiveness 



( 01 ) 
( ot ) 



<io.uJt (^l-b.VI jCLJI 



: <t*c1a*1 jUCSI j^B u^J^ 0* u 0i gV^H 

Si) jk]| IJL4J C^Jt-J - ! (3 jlaJI js-ftl 

(j — Lc <<*) (( 5 /bill » ^1 LfJc jlL ^1 
jUCiVLi 4^-JLiJI JjLj ( _ f Lc -WLiij' L$j| ^jjI^jI 
jl • ( » j- — iw> 4 — jcL—ws- *l JlcI ^ ) 

jat Q^J ° Jjkill lift (J— saII 0^ 

\ »■« ' -1 — A^Jl JLi- ls**L-«^o \y>- *(_^4J 

ji£MJ oL\*n J* jlwj <^>JI 

. (»<■> « ^1 

« "fJ\Jii\ )) i_-o_jJLJI ^JJ 

Us^Uj SXoJl jl&VI Obj Jl <^jjj 

oljL-j^l L^juj ydl (itL- JjL. ) 4_l^, 
^js^ Clli ^ Jjo- UT c ( ^jjiU- 

(( jjjb )) 

(Parnes, S. J. & Meadow, A. 1959, 1960 
Meadow, A. et al, 1959 „ a ", „ b *') 
(( i ^i-aJ) OUL^JI B flOi^l gfLJ obs 

-L_jOa»J^ "^„j^' »-b» 5pUy jiy ^ j^^" 



< 4 — 5 Li) I jl i3-L_ sJLj jlS _ A 

q< -kj*^" ' c*bi (J J ■ < J ''> J1 JjbstJ L«JLLc 

^yalie^ 4 — 4j"l5iU J—f j ci— aU \ 
^UwVb (JUuJI JUJll j uLai _ 1 . 

^jgjl .,ni>- 

i pl_*JLl] _ (.jLJI pi — 51 ^bji 4iM-JI 
^ 1 jLaz* j3 iio«J1 aI JULc 1 _jILy ^JUI 

J-^J U-J slj^lfjUl jl (j^^yjjJlSDI 4^-jj 
. f wJUJ 4jjJL41 j-jJIj t y l JLid1 ^jUalb 

iturji o^ui ^1 j.i ^ji ^ 0 ir 

5j»_P-l jll i^UwsJI j-jj )) 4j Mi^w. 

J tf-V^" L -* 3 ' f^- ^ (( " esprit de corps 
« 4JLJV1 oVUoJVIj oliM-JI f Jj 

Ob_f jt_j>-UI jwJiJI ^| (^1 . 4UaU- «L1ac 
eUJLi" ^LJ" 4uiJj i oliM-JI *<Jju 



Brainstorming ( »x ) 

Synetics. ( »( > 

Principle of deferred judgment. ( 00 > 



« Yale Jsi » <*-U>- !Uk ^ UU, <n 



,w»j15j1 J«JLj )> ^ t_Jl» j£J _p-VI 
<i >> < S ^ oU^l dlli juj 



in 



J « S. J. Parnes jO 1 ? » £J\ j 



^1 — «— J1 



f>J — 6 -* — i-ej ' «( — 1 jkJl e J gj Lg^o^ JLsn." . *>\ 

O* fi-**^ M.B. and Handlon, J, H. 



jl <_JU jlJUJ ii>-jJU 



JjisJl^ OlfjaJI OLiiLL. C-U->^ JLij 



Dyads ( 0 ^ ) 

High — critical condition < *V > 

Low-critical condition < *A > 

Nominal groups < o\ ) 



iijJ*J( y*'-^' jJjUl 



*bl lj—U C < L-JIA Jjr 5jiU»JI o'j 

: CM 3a**)j41 oltUaJI - o 

r ^ ) g,-, _j £J-il J ox Ja— > 

<___J*jJ 4,, ■ , «.;lb <LwL>- Tjlj-sl oULwsdl 
u***! • A iJj J UjLj jSjj I*IjIj5 

oJ — ft £ Uj Jj I oJLj C ^,$U m ( 9 1 jlcVlj 

IJI4) £ CJ>_J>^ cf Oy^\j OUUsdl 
<«J£e !L*jti1 Olj OLcUaJ] ftJU ol jl jS ^li 

Ol cUaJI »JL_a> J » £UMJ <^lil> 

^1 c ^IjuVI J**U Jl j~>1 jjii JL, 

JJ»J frlS Uj , ^l_jiX-»JJ jj_j*aJl JJij 
+* ♦ (^l-Ajl V 1 -^ O" J* til? (M-'- A * r J 

^IjljVI Ja Uyl Ul *k-^U oUUaJl 
i l . p -U,->-1 jsUj ^ jir jl < I'ja- jjUj Ji L^y 
^15" oliU» £-Cll J yd) £y Si: ,1 Lo jUw 
<f»-l y (^loMSLUl Js- j Uy.U^..t.wl «uSCvj 
^U^l JjLs L.JLL* I^Jl U5" , <c1oj1 JU«i J 

t/j- jSL— « J-jtxj ( j, ^i . 4 «, ^ Jl juj ^ysljuVl 
j-UiU oUU*Jl sli, JjJ « V*Vi J 

_pJVl Jl (ja^JJl 0*JJ ^Xll 

<_jJLiJl J»UJV1 JJix p-Uj < o jltll ^ 



<^JU^uJl OiJSLill jUJ - JiftJl a j— J _ 
J — -o jjj . 1 — jJji (jAajdl jl l_4*JLu» £ j! j 
ijjjj j _j>.j j^Jx Jl <itffcJl IJjo ^ (( jjjb )) 
OU j*jsb11 j «L«— <V1 OU jvsoll <JV^ Ol j 
oU y^X\ jJL-j JljyJLrJl tiJL. ^1 j i <JLaJ1 

. <JL.iJl 

(( Cw-Jjo )) Jjl_^ M\n( c> e Jj 

f^' t> C »^.- U3r J^- 51 (M. D. Dunnette) 
& VxJ 1 « 1 <\oA — ^M-Jj » 

J el ( ,n« 4_^sb>- Ole j«-Sej> ^]J^iJU>il 

> * O^Vb OjOUU-j *UIa ,y> OU JAJt^l 

0^ JUj»-V — ( jAn . 1 1 ^ a . n «) 1 jU^ jjl 
jrUJl JU OlnLwaJl ^bJl oty- (i »y' 1 JL^J 
J4--AJI 5^bj (( OwJjJ )) JjU- . jl _^V1 

« A-jiUjtJlj yi) i_i51 jll (>• J5" 

. -lijJl j l»5CsJl 

Ktfjl ji » ,»* j 1*^*3- Jl ji VI L^lf^xJl J jlsJl 
j j » jstijl „ dJLUl j1jlS*j ^1 

« jlS^Vl « )) tt^a- ^ LI . OUUa- 

o'L^-liJV^ jj — 3 ji *ULJ1 ^jU j*. jj pli 

, oUUj> J ^LiJ ^ »j j»- Jl5"l jl531 Jl 

((S/mi » Jl «' c*Jjj » 

^1 j-jVl Lf»JL^,> ^ UjUc <JUi Jtfl OjS^" 
(V) 3JIS31 jlfll o- Jli-»>>. J ojl^. Oi^ 1 
L-« aTjj 11* j . <^UsJl Jfibu" <>JljJl 
Tuckman, J. & jrjjl j » <*Ji 

S^UaJl P bl ol Cvi" oULj ^ « Lorge, 1. 



Inhibiting influences. ( 1. ) 

The Intermediate groups ( "U > 



^JjUj|»^JLc 1*5" 4 Ub ^jsJ jlkjJI OLjp-_j 

: (1Y) ejUisJI yi^JAJI *lorf1 - V 

j j "i OLv^IaJI Libit . ~ 3 «UJj-AJ1j 

^ : * ..l«H oLilftj'V! 0JL01 -uL-Jj 

<<L!Uj 0 j& Wjl LJ" 4 <~JUJaJlj <^l*j 
5jL_jJbJl oULJI jL-^V jll jL-W1 

Obbl&J'Vl »JLa> ^m^A'.i j . LjJjUjj L44J _yu j 

LjJV Lji— (j^L^-iVl g^?^. 
LyLAT UJ* 1 J (( Sju> SU> )> J1 ^ 

(_5JJ JLaJl 0^ US' L-<, ^> \j ^s«^ i_JklT 

«U_J »jL-ao- Ls i>-~iu j i 

jj uiaJI j b jjjl cJLc j 4 ^Laj! J 



: £ ijuvi yj? 



Philosophical Orientation'of the Culture ( ) 



IJL4J ^1 U UVj! < <*l JjI J i J 
J Ij*ji>L^ Lua^-i 1 Y « Ogburn, W. F. 

1VA° _5 n« 0 (^-'^ Oti 

. frj^JI Lgj j _j-o (( Watt ^ Ulkcl L»j_lc 
,,1 3jjUUI pUj| oli < ( Olj ) oLi 

Jjiall ^ 4j'V £ Ol-Ub «Jb-j 4jLc liiij 

^li" Ijl 4_j:b_^aJI a jjjl OjJj- pJx jj.o,.'J £>1 
Jjs- 4j'l ^S"Jb j . <lj jit J jjj Ji (( Olj )) 
jjkdJ SjL-^isJI (( jIJaI^V )) SjjJx <Lj>] 

c-J j j ( LjJI ^ ^1 ( oliLjuTVI ) 

. <5ji^o JjlsbUi & jlji.T < ^)_jis-Li ( -b-lj 

»-* — * jy> (( Oj — T^J^ " 4 . „„ _ , ns>ei U J-^oij 

ol l>JJjLm< 4_jV « 1 (A » JI oVUJI 
< .JJja^ cJ j J hnjj^u J^-illl ^SUj <jl_5 

(^>LU _ J9Jl£*£*U j _ l> 

J« jb < ^UJl sbcil j olksl 
♦ £J1 Ol jwjll.3 oi^jJlj OljLjJI 

c (( (^_}LA=JI ^jJuJI (^jJLs^aj » J^xjj 

i_i If ^ Q^ojJl _)1 titftJJ »JjJL»- O^lstx 
:>-j »U ^1 \ — , JX> LLftj i sjj-l^ 



pj^ij' (j JjI — — w-iiJI ebej'VI jjji j 
jl l^Li" Jj 4 »JUJLsJI ObjiLJIj OUI^JI 

i jJUJI ^ (( _j*-JiaJ )) l^»Ji ,^1 0 jj—aJI 
^—jjJIjUI 45" j>JI Oj^*J. I (<Hp!~>Mi o'V 

Jj>j (^ill cJ Lr Ju J (ill j j C <^.JaJ! j 

<_J L«j 4 — Jl c^ixL ^JUI « (IT) ojS3l 
l*f _ ^15" oii IJbb qj, JS\ , 
^j—ajJI £\ — J> jl — _ ^ ^JJaj Jls 

(u) 4 — ii, _^]| ^ i_-yi j sen _j 

JjUd 4- ^Ull <Jj_, — kJl jLx^l J o^jI 4J 

£-Ja — uaj Ji cr >\ *jVI l-bb ljLij . ,jJlAsdl 

jl JiiJI (jLWJI sl—aJ-Vb gftUllj tijkll 
. (^^Jjj^dl eUttj'VI jl (^JbJI sIajVI 

4 ^iJbVl 4j*£ JjiJI 4J_, 1ju (^JJI jil j 
(jl-ajs — ■!> J=»j |j| 4j'l ^1 jZj\ i±*^s»j 

S.ya.^'Jl obLJI U4JL. J5" ^jJ i oUjLjtJU 
olse. j o^Ak^i U-^Jj < g_lJ_jjU 4 oj^i 

j-*-*<aJ L. o' £^ j-i ^ ^j^" Jj U41JJ 

♦ j — >-^t\ tfi jJ-^xl bsJi billst^ tj jSo UjliJb-1 

'cJj^-^'o* J-*-^i jj— =J V IJLft JLe-j 

jy. 4iw b. p_j-i> J VI jvLJI jl (^AJI JLs«^ J 



Heliocentric hypothesis. ( "\r ) 
Heresy c\( ) 
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jr iL_L5" jLiaj l» J — ^ — ^IJj^J jL^*ll 
( Stein, M. I., Cultural Context of Crealin ) 

4^w Jl jl Jl OliiUI Jili- Jii)' 

oUiUI i Jl jj-^j U-«>_) ^ 

4. .0 J ^ ^-Lii" <y> J-U jI j Li5" 4J1 iiU i 

oLJLC«! Ojlj c c 5jI_»AsJI diljJl J^a>J 
J j aJ LJli lillj g^—'J ♦ (^'•Jj.VI j^y*^' 

^UcJjVI JJLc J^ "taj-i OLa«Jj=o.U t_slXst/i 

J Oyf- y„ <_r" ^ J*^' ^y fr*l oi-iN 

»Vj*> cj^J ^I-AjMJ f_jlj' (_/-!! J l^JL*as>iJ 

jl (J^<u> 0 ,jl 0V" (.J"""''*' -5^ ^"*~£ ilJ ° ^ a -J ? 

^11 ^-^r*^ Jl Oj^*-^ 3 -"— ^ 

Ji . f.:.> ii»_sej i^-j jjull « jJ LJLs-1 J -*J j 

«0L>-bi=j J^ <^ys <jl4Z)'l J_jJsej)_> J JJl 

^1 JjVI q& 4.1a,,..* 1 Lw> 4j'Li Lo ( Jxj jrJJ jJI 

. ( ^LJI g^jll ) 

^xll 4_.L*,)I 4j jl joaJI <-JjJaJI j: j-o jj 

OLiL~ol j/> j«4-J J yj ~— J ' J-AseJ' 

LoJ Ja— J'jj' fjlj-^ — < l--oli' Ja_5_ / Ji jl 

jla-J 0' g-tJa."--'» ' ^1 %) ^ O* C^. 

oijoiJij *ltjui j auvIj jj-TJui ^ jr 

( Sureeney. E, J„ 1953 ; Carey, G. L., 1958 ) 



j JLaJ lilJj>- ^-UUJI jj.^'J ^,1 

4- ^UJI OfJ| jj ,ji ill Of j i S-L-jill 

OLiAJO^^jij'j^! i "UijwJl sJjvLJj 4-Jj ^_S3V' 

Ljt>jL=eJI 4ji j^i u-J |JLftl) OU^itJI J—=-i 

\ 4 < t J>1> jJIj LjL_^=JI oLLuJJ 

1 ■ : j j^v* bib jJi J j_^>- J— AiU — 

0 jji/iiLJjy^Vl oVJlsJLjJ 2^-"ol _ ct^J^' 

g-Jaz J j~iJ0 jlfl _ j5"JLdl ^ 4iSU 

4V__J.bJI oilS^iU J^ ,>j c - Lu'/b 
cul _j)l ^> jtw^CIl pUJjJI ,Js. Jj jj Uj> c »-UaU 



C^JJLsJl (_,jsLJ -all pOidl ^1 Jj . . 

Jl AiLuiVb IJL»> . >J-^> "tJie ObU ^jSj' 

JJI u-jj o^L-^l jl! JJUj f Jixr »lJ— 1 L. 

(Harmon, L. R. s CtH J^"^ 

o li ' o^ 1 ' J 1 —?-" J lt^j 1956) 
Ji\ui\ r l J o5Uil & ^ o'jIVl ^ui 

<=-jJ J^u" L.JLL£ jl 4 jyb-Ul! j LftJIr. 

Jl 4jL^VI V ' tr-^)l 
^ j . (jb.) L. J5" ^ . ujj i L^j^L; (_/)! JfLJJ^ 
oIjjjl*j cua-j |j| ^to-j !! bjljSj JU*1 

JaJLj 'V 4JIJ _ »JLfc J-^-^l ^ Jj4^ — 

gijjll ^ II jJLr 1 — *S1 Jf^ie UJI 

.Uj^j^^I JU^VI 4JjiL ^ill g_U.iU 
jbiJ ^Jl I* yl L4I 4jjLi>- jjJ o' tsl 

jji je-«l— ^-19 4is- jll oJLlD j OlJj JjfcJl ££> <y 

Jul.— Jj i UjUL-Jj jujLm^II oVjUb^ (jiuo 
L«_u3l»j gi y jl 4 " s ^,^ J^= ->j4r* 



0O\ 



UjJjJI g ; j 1 x=41j i^IjuV' jc^iill 



> j r Jj*i~J ^1 jljllj ol_,jSU i-jiUl 
L»Jl5>-_3 o jjJl i_i j Ji J Jc ♦ O^bC-Jlll e Jjs 

jljiV jLSjI -Li^ Jl gj JU' Ji Ljjl 

L> — Jjj> jll Jl Ljs-l j»-tj ^vcXj> 

e JLa> i^jli £ I4T JjU j lawJfl uiJ ISj ^ 

T^-tc- - 1 " ■ " ■ ■■" Ji . ..AJ jlsj] 

jjl — -all j-f* JIaj jt — a-Ji- ^g-i-jij'j •ily'Vl 



1 ol* 



-1 



0" J^* 7 



—J J=eJ^ 



^JiL-o jJL" 4jjL_^ali^l J^l jaU ^ j£) Ji 

^■UJl 2_Ljj«ji oLLjti gjt- . ?.i LoJU-c c ^IJjV' Jc 
*Um.n Jlj»-I Jjj j^ 3 ' W*-^ 4-^AJjI jU-cl 
Jl j J 1 Ujo c JL-oiVl »i » ^IxJl JjUU 

iJjSo Ji LaJ" ♦ Lj-Z^-oJijj Lj^-Lxil j^JJdl 
Je- jJiV^x jA jJh <oL,nT?Vl Jj>1 jjJI eJLjj 

ol Slkll j. 5 y j1 £j jiii cJ>2 '<=~\.j] Ji* 



O 



oULJ1 qj> JjJI JI J 1 JUlbj C 

!<^>- JI IJUb t^jj) -li i tfJJi ^ ^^CiJl Jcj 



j~J&>. Jci j/M 0* ljcIJj^I ^t^ 11 J 

Ol a- >i Ji J j — *a=tU ,J J^»J — J 

JaJ j ! 4 1 J.JVI J J — 41 (j^jLaa J* 

fj. c <Ub ^jUuJ! e-lfe JLc (( ^jLj' . .1 )) 

JI jJ-jij i i_s^"^ Jt-^" J jj'i jLh^x— j1 

g^J UJ1 |^~isJl o^ ^jj^" 04 jLii^Vl 
obVlj j/a)l ^ JT ol_^ J o^JJI JI 

ij ^ J^' 0' £-Ja^-">J I-*-* Jc *l^3 
^1 yl p^L* Jfl c^.JL5 1 jl i j /JUl U U OUVI 

'• J tn i Jl—^Vl (JJ • (jlc'Olj^ 

UU UJfi ^jj-Lo M Jl j£\ O^SLill 

u fiUXi»-VI jjJJl jlW J UlaJ-j I4-J li > 3 1 
ji)l 1JU Jbb' Ji 3 . ^11 LjJ jO^tll 

4i>AJI 4j iJU/ili CUaJ (Jbli- QJ> jJf JI 

^, i s»-L« aJI — 1 j ) <sy>j J L fl >l- j ' *j^II 



_ K^Jl> q£ jf^Jl j ^~ > ^J > ~ ty-^i 0^-*-"'^^ 
( _ r uSCo J!iljC-»Vl j <lJt»klb JjJi-iJ ^^aie— til 

^ l _ r SJ] Jcj . <^ P-Vl 41=1 JJ J 

bjj (^1 ^^U^Jl | ^ii)l Ji 4 £1)3 

O^U*o ^ JjjJI Jl c^jj) Ji « J^^' Lf^ 
lijjli o' l-*^ - ♦ JjJst^llj <^*> y^^^3 jCt - *^^ 

«ULju Jl ji jj' Ji i «u_oi-fl «L_» ji jl ' 

ui—katj. J O^*- 1 ^^ — J 0l — ' 

=J1 jLkJ J_5 3 . OVU*ll 



ol_>l> ujj. 
JJU j! ^ ljj-5" JJjs £-5 Jj O.MSL^«j 



Social Organization ( Y\ ) 



^UJ! jsjuJI _ ^UJI JLU4I _ 



*Uoc1 ^ ^SUj Ji JU11 }jjt> JjJ . . jujj 

4 T*-*' O 11 0' £"^1 J-*^ (^jic <=e^i1_j t>Jj-*o 

— *-J1 j ^SoLJI IJLto 4j>_^Js i±»jJb*J1 

o Uj LjLjc: — — 1 j UjloI l»- J ^az> 

ill . x.aj.1 



ill j sJI pi j I — < ^ j — iJl li. — jl ^UUsj 

4 .J>-UJ1 qj> I jjaj OLa^JLetil j^i"! (j L5-^*" 

Xa»^1 obVjlb £_yjJ1 Ji* ) — 4joUaJ^1 
e>jjt> Aj ^v4-wa)' ijl < ^SC«j Lo J>-i ^ ' ( <-5o 

1j1 c o^_/u J ^iJbVlj ,3i^!1 oLSUj 



★ ★ ★ 



Social mobility. 



( W ) 
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itoJU=Jl ^^X\i i/lJ-jVl 
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1 j, J — a? 0 jJU1 < » • 4j"VjL-J 
*li -L-ol jirS-^J ty>3 ' jrr^" j— 'l^J tf 1 «*jL^U 
<0 1 jaJI ^^ajiJI _j i ^LsJb <LaJl jjLjj 



Ehrenbourg, Flya ; " Ce Jeune Homme,," Le Lettres Francaises, 26 Octobre ( 1 ) 
au ler novembre 1961 No. 898 (Special pour les 80 ans de Pablo Picasso) 80 ans. 

no 



t>o\ 



< jjliJl <J1 UkJb jF»-j^> J=-j JLc (( ^jUI )) 

<uij (Jl j^^aJI pLrf_, c Lib Lf ~j Jk fL~jj 
^1 <y.jL-U1 j1 iVU«^)1 j 4j j-i yd] qmj 



<)Lij1 



<iib JI Lo j c •LJL.J'i/l <U'Lo_j^ jj 

_jl j 5 V jjLJ! ) jJfjUJj^o a_JL>- JMi- )) 

i U^UI ^ ( Bateau-Lav oir 

« La Rotonde -^V-Jj 11 5) J^-J 

(^<J jji £ bL, — £ Uy £ l^i _j cJ jL>- (_yXJl 

. (( UJl vV^. )] ji-"- US' i J1 ^iJU 

j"Lol t)_)Lc i_jLaj £ 1 ,n i1 ^ _^J1_3 • (^tJ LoJLJ 1 q^i 
fl— jll )) jisJI JL4J1I jy> aL_JLj jsJI 

Matisse u-^?'^> "J^'j i Rubens 



,<jliJ S jj'Us ^MJl ljL^ 3 4jj*^> yS] ^ 

(^ru'LiJ] ^ _Uj _ ^LJ J Jli pjj Ol j » 
, (( SUfcU juftr (^li ( dlj juj { SL=J1 



OUi)! J~« < Ij^iT ^JUI dilljl 

■ U-v .,..J lii-lsti" jS-'Sl (jAnJlj C oLiJI 

( «i — il j4)b LJ^ j i L«L~j_) JjVI 

O 



JLflJ 



dl SJLrL—1 



Velasquez 



i j^jI^j J1 L1a«JL^i1 1 . ( ^ .nie^Us yb jJI 
,^0 ( _ < 4X)1 ( _ j ^j> AjS-U ^Jjstj (^1 ^JaZ^j V 



j-^jISLJ JUjiI < _ r o-«u JLl»> AJL-Jars- ) i j^jISLj 

, ( (Jj^l <JLa. ^11 JU_« LjuI /lb 
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• • • 

J5" ^IjsJ Lai j £ »^-UJLo ^j4^ j-^^H 
^j-J! J+«]1j JjjjVl Jv_4*J1 J_i- < 

^Lill SI j*. j — =M j j — j£ ^ tfJJLLo L» 

U_i S yU| JiUJ » <iUi J &L-i^ <j1 Li'-i^-j 

4— xJ=-_) ^jLi" < IV • fLc 

-c^>- jJ j_jISLj j Li-^=- ) \ . V Lr-i^y 
^LJI jrj^ ,J < (( ^^rfl » 

^ jj_3 < 0 _iJJ 4_i jJtU I J»sS\ jjl* oLuJ1 

t> juslZ jjtlJI ^ 4 '^r* ** J l- lj , (j ^ 1 

(( du j J jjy )) _j « t ^bbLj )) Jiu jLS31 

cJ=ej J J _j . (( jLoji )) 3 I y~ Li )) j 

jj u>5" . n . i f>u j « )) 

4 I JLjlijJl Cj\x, yj> jll 4jL>. 3] Olx. yjz y, 

XS>\ *.A JjL» 4j jJSllLA fjfj 4jJI_JJ1 

(( «J gall )) (3^j — 1? (JLt ■C^-Ls — i> j 



1 Jj»js) _j;<J SjLa- L - ' y°3 

^JaJill ijs> JUJUiiH < T «5tj ,Jji> . (( <ISLj )) 
(( ? (^^Jji ^1 (_jjL_^il 3A ^Jjfc 4 jJIj 
pljji V <jl )) ' **J yu <] JLwJ' j_jLc '^-•-jStJ 3 

< ^yjjJ^iJl S j — jiiLo Vi- i fj>{~^l) 

ti< j>- (^-»3 ' — <1a1=Lc ii*_^>- (y»3 

• • • 

<j, i; ,.,i-)SteJS y ^SIjJl (j I4JV ' jrjjjjjsl UV 
Jj Ol jj^c JJ3 (. 4__ uA) JajkitJ ^jLlaJI 

4jL-5Hl ! jJL*oj (j/JUl eft* - Jj^^ J OlLo 

JS" -^jll ' Jj J»3 . 4J J4—JI3 



©«A 



fie (( j*>}fl S| y\ ^ )) Aa-jJ 0 \ 

Jl — sj^J ^Jl — ^Jl Jj'UxJIj c )"\.Y 

<U-Ju j jaJLi' JUxVl o-L— ft (JT £ pUJl 

Ji ^buJI O J 5o J J*J^=41 ^ (. (( 4j _Paj )) 

Ob'^jstlll i>y> (j-i^J j £ D^ 5 "" bib?- 

^Uj (^JUl £/> f£ JLj ' 

. j^JeJjJI J^jJb b"bj>-1 (_ j *-*~J ) "\ . V 

» gyl — i j ^1531 ^-U j^j o^l Jst^ j 
dUJU , fl* JJ J«jiW oiJb ybi 

£*J VI c-JUJl Ja^-ib L.JLLC «UJJb p Jl j 

I — j-J (_5 y ^1 (( tj^Lbfll oLifl )) <=>- J 
oLiiJI Uj=Jl ^1 ol_w.)jJJ1 •iUJS", 

4 9- _jj A aob>- <UL^aJ_j £ <LJisJl iJLfc J!&>- 

t L^l) Jl <u^J ^dl <( ^1 j)1 )) 

c JL=- £ (( oLXfl )) <*-_jJ 

Jl 0 U=- y « <U1i i'j>>p » <=>-jJ jt 



^1 Jl IJL-A JL-; J ^UiJI ^^oJL^lj 

i_ia=J' oIju ti^j>- i \ \ ♦ 0 j»U (j^- « 

L5 — j » j/j — ill _j ^lill S j J <J1 — ,J 

j oJU ijXJ] ^jj'jjJI (( Ol^JJ! )) JLUJ'j 
jjjaistjdl ■<J_jl=t»ii «o j-o-^ t£-^-* Ct^ ^ ^ * " C^ 11 

(( ^j-J? jH )) (^SCJ . O^JJ .c 5 ^ C-aJ ^ j5 jJl ^ 
Jai- OLoMc ^j*^ ' I \ » *l Jl jJ 

^l^UtsA > ft — J'tiCl £ 4«As> jAtP ^ JU 

iS^^i *i d& 0? ->*Ji ♦ ^ ^L-u^i j^eadl 

o\gl -i*«>)1 Jil> JJC*iJ1 p^ftJlj UUzn>1 

<U^>Uxo>1 ^ju J ? ju < 

e j— xi lit) |JJ ^JJI I'Ula'Sl C^^^ 

^5k«j La C l^JUi < l^seJOl jJI < OUj^i 



Picasso A study of his work by Frank Elgar (Thames and Hudson) ( f ) 

T1A 
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< ^1 ,J jUl_^1 

liii ^ — , j — ^ji 0 v < ^-rui 
u J-^"i 4 < *L-4&U «4xijl 

jiJ^ii Jji-UN Ajjji^j JUj (J 

M ] JaJa^lj r LJJl 3*1.41 ol^IVIj 

Ta^ <JUiJl ^ g ULLi 0 ir oiJ . 

J-* 5 " L»il*Jl jl « bUJI <^ Ijl. UJ 

< <Jj». UJ JA J3 ^\ j^pJl 

♦ oi-j^'j r^ 1 ; r* M uu» 
J »jX4i uds-j* j <__^i cjir uju* 

Ulk^ ^ISL, UUsN < ^UjUU. ^i^, 
j Ubl Lijli U^iljS ^lolj £ LJU>1 UUx 
pU>J! 4_Ju ^ ^ 4 yjUj> JL> *j1juM 

< JjS^JIj 3I44J jj 0 \s Uuift, . "jui 
j^lJ) ^UdV ,^41 ^JUl SJL?L_,VI 

* fsW^i ^'Js^i 4-^ f* < jll jl 

i 3j — Ml oj J o-S^ jjLsj . 4 ^U»- 

4 Ai^ll iol^yi UJl^ij ^UJl UrLi^jU; 
J — ji jiur c <iU3 ^ 4 cJir ^i 

£ ^„J1_, JJ^idlj 



. iLxUVl <rl£U j, ^ £U» ^ Laj 

Jl VI < <-Jjljl ^^as^ i tjO OiJ 

4 "^^1 J U^jl &Jd,j ai cJlT ^1 

. <£jV 3j>=-^ SojjbJl <JU>J1 <T_p41 
c?-Ul Jl^Vl li_* ^JUl L. 

o_i eL^Vl IJLj. oi 4j Ijj jii 0 15" 131 
V-Vi r 1 < UUr 6j>Vl <sa4^,l 



ill c^Lill ^ 1_ 



— c oa\laJ' 

J 1 03*i^_ IjJITj £ ^juJI dil^n jb'T 

? UUt 

J 0^ ^ U 4J1 ^ V ol L4* 

1a_fc . U^w> O 1 ^ M ' »OjJLaJl 4J'10j JbtT 

JiSJI < USb g^lj 6 Jix^Jll J> 
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^smjJI Jjs-j JU JJjJI J Jl-^f- 

^ .„la,.:.- .1 JL_5 £ JwtU j-Xil jIju^ J 

*U>J ,~jLJ1 lJUs> jL_j . 4 aj ij'LLii] 

jl* £ j^ijVl O ill JsjjL-j 

Cjt r fl l — Golding ( ^i^j? ) ^jJj 0^ 
« <U5"L cUjJLsJI ^ill iL-^Jb ^LJiJl 'iAu> 

Ojj-sJI j_aJ « «J^jJl » ^ .>L_^1 ^1 

£4jSLjJ1 OlSUaJJ ji j*3 <bl Ji £ jj^I! 
.» jk-j- — l1,jryoLAlb5 JLJLtOLiUaJUJjb Jju" ^JU 

1 — j-J\ J — j jj SLxJI Ljlj 

lilj . J_**J1 

x-^j - _r* J ^1 

1-9 J^Jl q\ 'JJ\ j J>J ^j^SjJ <P- jJJI cJLf 

jyj !lLAi £ <aj1J1 *j1jU1 ^ ^1 J*~-J ,J 

0:>-j-Jf C- — JtJjj ^ydl 3JLL— jVI Os- Jo 
£Jj\^J (3^*-^ W*t*^ cJlfj i Ifjbbs-l 

La j — jIj j ' Cezanne o* 1 <J "-^— L» ^ 

YT 1 



OMSC — JL« . . . <Jl-_JV1 ^ Lj jAi >j )) 

^LS" ljU (^j) C Ol ji^j L^^i- J3J> -AjiJ 

jjL_=tXi (_jaJ! J*jJ! lJLa> 

Jij^S jjj^l { Jj^ja i_Jj ^ 

i «i — «b" j± \ — jJt JJi^j Aj\ ^ (fri^lljj 
JLiu bjjL o jXcl <J1 VI « »JLs-j!l jjl jiUj'j 
<JSLt!l jjj-^Jl oM5Li^ J5" ^ y^Jb Jl 

. « i^^Sidl 4jlOj )) 

£ (ill j cub' ^1 ^ — <JJ) o! _yL^Jl J^U-j 
O j-lcli £ ^^AiJI JjU jf. OSill alftj'l j^-tfl 

oi £ » >J jwJi ji ^ oi jujj ^ jr 

. ijJbjaJ olilL. Jl M!L^ «U1 jkj 

(:r _C O S.J1 J JJj^jJl jj j bo Jjjj 

£^ Jj ^JJ Jj^l jlOiVli .«( — iJ J*jJ1 Jili)' 

Jl jj-Js^ jlao Ujt>0>-1 £ 1 ^Jp- j (^^o^aii ^15" 
Jl iJ — IOj J_ a-j l^J\J 3 Ja^, jll J » JjU 
— *-Hl J jL-wJl ^ JL^ll 

0^ j — o' Alfred Barr J—> 3 >>? 

2-^<k»- iiUj Jjo ojuljl^jI jlaJ » Jjju tJjjt 
;iJ[ ^r- iiJ, 0^ <y^l jLAiJI Oli OLi^axJI 
A-Jojilj ( A-^^l ^iJl J_^ J\ ) 

oo-^l £ ( S L^J1 jOV /Ub JpUil J>- ^11 ) 
£ ^ U- j$La ^jSr ,3^" J**-- J 
Jl LL — ^ii LL — i J>-lj-« £-* Jjfo^J 



W Jjl -Uj' (^lll <S- jJJI aJLft Jjb 

ot_b ( t^lji . t^l ) « otj* 2 -*-^ ■&-^>- 

Ljdl is- jUl o_U> J ( j\lJii] <ILas>- Jjb 
fj-^jUj jf- < ( u-Ol-r-- ) « u 3 ' 1 ^ 

"■^ -'Ij^J ' ^ J-^bjj 2jJ_ji.ll 

<a^j ^ 1 — sjO^-j jjy ^1 J^LSjM ^jSCxll 
"* — Barr j'j j-^' -^j ♦ U__^j j jJis. 
jOji JlSLil ) I1H J Lj^. oLj^j 
>U iOl? (Jl 4iU>Vb o j£> ai j ♦ ( It 

oU — -.j i pi — c J Zervos 

< not fL_* n ,v5j «3s-ui jlwi j ^ 

t>0_Ji> J_f £jt ^0)1 Steinberg 
oL»j — jjll jL_jiX*f ^1 < o^jl m£11 

♦ «U^" 



. 2LLL-V1 

? Ja^-Ul jJa^Jl ^JU <i>JL>=ll L4jt.l5.jl 

0 _iJl isfl UJJji i>- oJbb J J*jo 

Oj-iaJl jilsJl IJLa <Uji ^^i, t^UJU C 

JJ^Ul J—3-lOJ <I-«£^ pOjS ^ ^jAAj 

c^ir < n.v ji n.n cr« s -u> 

^Jjt**^! J j1 (ijJUl J 

a-L_J> Jjiu" (-jLSj t 4j'jUL, 4JUS0 JUbl^iil 
J — J-J^" i O^"^-" QiJ 9 -■' (J^ 



j '^Lj Ji\J {^J (^jSCJ 

£ Ol Cy>Jx[\ g J_a) j yfjjUl t-Jjl — 

4 3-_jlll i—uijl j^jjjk (J JtJtll Vj 

, j-^a Uii jjS l-fr>-l>- J (j LJul Jj £ Ijn J=- j 
SjJj_J1 Jl*iV1 oJLb Jij J-~'^r l , -^L^ 
' Prado jJI J 4iLs- ^J-M li 

Jil) i JjVl J **H c J <>■ jl 

^I^J <u£i j £ ^J^iJS ;>« J*-*)l JJfcl-^U 

£ (( ^j^i^i! ^L-xi 1) <=- jlJ S JU Ul 

Sj J ls«j4l u * i jj_JJ zUu> Joli. !jU 

S J .Utl til jwi JaJ l4iS3j £ J^l _j JaJi 



<j'U £ <JiU;-jVl >->ISLi '» j£i cJif Li £ J 
_j.xfi JS1 ij *JLJlj5\ -uXlj c l^j- i_j j^cj |J 

s j $J tiliu y (_J j »•! 4ii JU>- <U>- j] 

£ is-jlil Swip-j, ^1 . liLi ^OstJ Ol.j 

JjbJ' £ ^)l5Lfl ^ (^tJ_ja «t< 1-...' 

J {, . t. » £ ^^J>jU_5 ijjaaII (j "Cuili- II 




one 



lJjLJ '&jf? Cp - 

j3j . LjIjuj U 1 -^ <<JU«i^ oiJ^ 1 o-ti 1 ^ 
^ £ (^J-JjtfJ! oiJl Riegl J**U> Oft 

^ ^ ysll -L*ljJdl C^ 5 " 4 

judL>. « 4»-jJuU i-JLJlj V. 1 *!^ ^"j^ 



L.1 ♦ Jul — wU-U 4__j1JU1 . „.,y) 

o—* j> - i 1 J 1 y. ^ 

jj— J^jll o^JS^^ L*^^ C J ^^ - 1 

^^JJ? ^^bJl oLi Alois Riegl J**iJ 
olj t> J_J-^ oiJJ — o^l^-i^ OH 
^jj — <«" (y 1 O^j • 5 Ji*^ ^dJ^ 

Jl cJl^ t^bJJ' c**^ 1 V*-^ 1 





< . <ju_iji wwij Jw^di 



£ La^^ V lib £ Rieg i Jaw j 

, 4_j1JJ! -uUUl ^>>j J t _ylatj <u5jj 




ou^j a^ijj _ t jo 



Riegl J^tO 5 j — 5x1 iJjUL. jJl J 
<_>U^b ^jkill JU^UI jft \x# 4,.,l,kn 

OloU 5 je-Vl <=- jU\ Jl ( vj^-i ) 
i-iu.Ull Aj JJ OLs- JJb j1 £ Js^j jju 




oui _ o jo 




Ol — ; 3 )) <>._jl] JJaJ ^ . (^jj^a 

4 — .jU <». _jJUU , <t_ij J^Jl JUxTI 




li^jjJI OUXil JUlj.5 _ \ JXJ; 




OjjJJt otiiJ i^ljj _ \ . jjLi 



J J — r* Las Meninas <=-jl J » ^^oV! 




ouiii slj1>> _ v 



oUaiu*)' cr^r^* 1 ^ ^ 4 La Meninas 
< U-U^_j- ^xJI <_kjl jt i_J>Ull elk. 

JUbLiH y t«££Un Ja^, jJl Ol, .n-v.f.Uj 

I — »5" i <JUi c > . ... J ^a, j , <jiib S ^L^j 
J^5*tll!j « U_oLs>- ^ Jiii aLjJV ■ ■--".l.u- 




0*~M oLliJ i^ljj _ A JJW 



Jp- ^UJjJVl I4J ^Lj ^b- 5 * (J* till „a ?H 
J_j>- jJl J— 1- C <AJ jjl Jj*-J ji ' <3i^iUl 



w ojLs- 4jai! j^lft Ifl it J' <&- jUI £)\ 

1 -lib (J j^l jji) 1 ^ ' J J"^ - * 0*~?^~* C)^ '^ aJ J 




05*131 o\~ii JUljj _ U o^OSI oUU _ U JS-i 




Or-* J 1 ?- DL^Jl a5j 

• Close-up u*- ! " (J 4 

°' — i~* * -^r 5 ^" 0^ ^iU-^j 

*_^J1 J iljBtZt \j^\S ->^>.j J^J^ « Oj^l 



ftOft JSi oU Jjptfj 1JJ < *~1jl£,b 

<-J>U Al UkJ^- J-~~> ^ 





J 



J tiSKi (( 4,: ,ii.,..,n ^k,„ „,i )) <o- _jJ ^^Jijaj 

— k -Hj . f * jJ 4~jL« -UkL-iJ 

i 4 aJLft (_yLc ^^ji L-iL~aj J$j* -^-«JJ 

ii j jill jj-iJ Lfil _ *>1 ■ b'a'....J i »_,=*>- 
. ( n J5L4 ) iS-i j«jJ!j 4iJUJ| ^ 

SjJUl 4_ib- <la ^IjJ I_wai41 JajJI 

. U i > i tjj^Ai ^jijjjill jj-AsJb pUejMJ 

J=*~jr oL. j-,^ <*jj1 Jjl 4J1 . ( \ JO ) 



Ji«j uJ1jJ1 ^-oISUj fUial ,jk JJ-»J1 Ul 

(( *UL-*J1 jsb— %j )) 4_J _ >J mi.\ 3 
»jj — all -L-jJjJI ol 1 ( 1 o JSLi ) 

i 4_.^L>- Lfi! . 4,: .» .„H jj—.ij ^^^ic 4j>.j 

i »jjbm ,yi 4j>.jj ( ^ua3l Oli _)S^-j 
Jl JIjjVI 4_kSJ » jikll 

. <JLjJ_j '■Lay i f.^A\ 

« £jJlJ1 oLj^J » 4 .;Jb JUJ1 l*5"j 

i Ji — ^<t ,y> (( 4J^J_wJl jJa^j )) 4»-j) J . 

LiA jrj^>- — jt'" ^ aj ) -> ' ^.J - ' 

♦ Cgj{j ) - -n . - )l u^^— «J1 p — ^ J_>-b (Jl 



. <J* Jj-tJi'' <_j^ (T^ 5 ** (^Jl 

'Jj^ (j I - J^—^ ) JU1 (r~> J\ <jj> 
UJL_j jjjbl __jJl ^ IJLft J5"txj £ ( Jjb uisfcl* 
j^ju ^ . Lxlji _____]*. *>JjU,* <jL>- ^jl y jyj'^ 

£ *>JjIU »Uj' (j-XaJ ji ^ ' 

l*s«5- ^-5"t ,JSLi> 4JL4JL) L>- £ <jjljJl ojL>- 

j ptj _____ic jA^jii L^JiU" -la^j j b y 

Lj-~>1j LT^l *Luai «U-JL>- t>\ J[] l> jli 

! l — ^>.^bb J ., __„■»»> ill [4 c^tfA-*a> JLs _j 
,JSw ) jL»- _jSLi_ <L-i>t4t jf- jlj 

_ £ JSL* J jSLiJ* U.15* U : ( -\ 

J (J^--^ 1 ■Ai-til L»j>==>- (J*L»A^_li 

Sjj'U' lJ jla £ *Ui)jJl <3-_jIl' j £ JL5"Li 

J~fiAJ tUljj £ <s- jJJ' <_Ji J <JLrti= 4JI5" 
LiLkaJVl ^50 . JSLU1 <J ji ^t...kJ1 <aj ^ 

, .ejsJl JL1 ^ L'JLZ-. _ <s~jJJ! 

viiSviJ si jl » jr 5 *^ JJ» >t.ll _____JLg 0>- ji JLil 

j_j_4i» o ji q\ . SjL: — ^Jb 'iSi — jUI 
«U <SiUV < ^LjLJj^Jl L4j"U..k'o « i^^Scdl 
J M»i ^—4^ Ji ol_ 5" JJI Jja 4 IJLjj 

4j Jaii»-1 ' J-Jl d JLfl» JUaiJIJ iiU.il 

y> j . «*-wjU j <! O o1 -^V ' * ^fjj-Vl 



eLJuTj £ OJb^ ^ J1_pV £ jJlill cu=*J* 

— k>i J^,^!! ^ j — st^jtJI ^jiuxJ pL«-l 




J — *j 4 C 5 ^' frs*^ t-*^ - ( ^ c) 5 ^ ) J 
£ 0^»-J1 (_J\ jL^wJI ^ jkS ^^yU. Js-laJ! 

-t 1 ^ — >d\ J14 — JLji j — Si\ Jill jJbu'j 

^jScdJ j^«J1 £ Ajsitj-Xjl L»\ . yll^Jb 

^JUl L. JsL-u' Ulna«j t^iJI £ (_/jjU1 
JbtJ Ujjj ♦ <iJUeXU * jliaJI aJLft ,J1j« JLsbIj 

*L»jjLo ,j £ ^Uill — UiJ £ Lia j , J**)! Ji-~)1 

ajJUl ji LaUj je-MS* j _jj.fr L~J _jS £ <>- 

ft* 



©VI 



tf-in j*j^ji « juii t 0 jU 

jJb II 4ia,J Ji-laJ IMA JI ^ 

t/ll Sj*- J1 ^UjiJI jt { IV JSL; ) 

O'-li )) 4a- jj j l^J <^U41 S| Jb ^Jl 

J* *jb — II Jj_l/ i <^UJ1 oU,|jjJ| 



■ij>, 0 .,.b < SjL—ll JjUUI SI J| 

ljl l Jjr « 0j So Ji C £_1jJU1 jljLub ^jjL. 
< OJ1 L4] ^ ^J| ^l^J| 

d*— • < J-^1jui ji v u^) 

<jU_J1 La Jj^_ j^IsLj 0 1 ju^llj . ^U| 
_,^15LJ ^| ju^t jtfjr c <sj~^ l y- 





( IMA ) jgjt*3 tfjlvj Ixf&Jb, ST ^1 





Jx iL-Li- LSI ^ JUjoj o^>- ( V . J£~l ) 




( IMA) jUij j j*J1- nju 



4jJ y^t- <«>r\i .All (jjs _js«l-J!J 1 ,J*>- *_>Sj J 

<( ^yl )) j(r-^ J (J bjjjsej •i' * (j^-J-" -1 ^ 

e JSLill ^ j « jj-uJ1 j^la JL& 0^*^ J W 
£ ji _jlM ujbuul* J 4-J* ^^Uill jiLstjl 

ol Jl 'J*> ' ""j^ — — « 

2 ^ -~- ■*■ L^-J t - — -"J' o — * 



pLAjLM ! (^jJb- ddi y]j . *\ ail] 

Ob Aj jLJI ia^J" SjjUlj S jb__Jl ^ru ^iaJ 1 

. 3JL.L-. J*1 J! ^j^X^ ^11 

4, ,n7:. ( o _ V ) JjVI <«jjV! oL.^ 

» (_^ij'Vl ol — -jIjJU! J c/^^ - 1 — **U 
jJLJ t'jjll JI ^ » 

4 Jj'U ^ Jib <o S*Uj>J) c^^ J 

<jjLAill j*Lil1 jj— iij <>■ JJ1 j^*— » o'-i-^j 
JjjU! jck_s-. ^jljj UaMS'j . — u=J\ 

iuiillj g-i^l oULwl Jili (y V-A-^' 

. U>JL=>- j 

Aj^aJi-Ail lu^asB-i ^ cr- 2 " 1 ! i^j* - ' 0 j-"j 



ovr 




n.Y fl* u-*V^ ^J*"^ J 1 ^ 6 ' cr* 

. ( TV J*-* ) 

fry V * ■ • 
< ) i-Jlj - ir-iU - XT JCS 

jtj? tiJ 1 * j 1 u-s'" 1 * f 1 *^ 6 ' j'> t> 4 eft 

\. I — ibjJLi <L_jjl J i>jU! jtk^ JsCtj 
5 jjufi. 4_JLtJl Sx! ,J1 J| iiwUl <cl It 



T. JO 

4 jt-^jiJ J^L=- JUc <( jJ ^ » J—' jJl 

*ijU| SjSi ol . ( U ) U*>j) 

jjiUu g_J>_j» cJlf (£J jaJi j_J> j (J 'Vu'vla ,AU 
j — j, — »jj (^JUI pUJl J}U- 





O^* -4 (*-*- J j Ltt'Lij" ^ LJL>- j~ju _j 

(«- wJ j — ( Vo jSLi ) IV o j^ljl 
j L> wt,_j5- Jl cJ^sb^j 4 li'j^j'JjJj 

11 jl — (a- IjjLxili 4-J1 _ o .J jJl y-JJ 

— * )) »jL* c^5" «0l5L» ^Ju, ~<>Skj&\ 



<_>.ji J ur _ jjLuji ji 

» « n .A r u ji ij^ ^ 

. ( VV JCi ) « ^U^jj 

«UjLI 




til) j ^ (^jJbj « 0^-^. UUU, I A<aJL.fl.. 

. <=-jU! jJi— Jc Ujjir to ^ U^lsLi ^jlj 

(_5J^«-jJ1 I4* — J> _j jl^j j^. i^jlJ 

u°j> — '"^ J 1 u* 

r ) UJ1 ti^j . ^kll J| Vj i^1 <JiU1 

. . ajl J4JI <LjI JUJI LfJ j-^J" J <] jjjw 

sjUJI (j-iljJI ojj , plaJI Oj-^J J^l 

^ cx^i ^ 1 y?\ J-V. u 1 ' J' J*M 
»1jiL» JH2>lJ <J jSj jj'j^. ol *jl1 

. 5 jl5 1j 4 .All 




( )«,!SUJ 



- to J5Li 



• • • 

OiJ> (( <U*J1 )) 4*-^ Jl J£lJ 4 d)j 0»j 

ll^jv ^rj; jk; D i ^ ^ ( vc js^ ) 

Jl Ll^_j- ^1 « iuJiiJl ij^Ul *Jb» 
4_..^jJb ell i ^ jUjI y>l» joo" cJU" l*Jl d) j 



oVo 



is* J o' ( H JSLi, ) ^ Jtr A=J! ^ J! 

« UUj Ljj jjLj Lftj _yaS ^ JL5 4 (( <Ul5t!1 )) 
4 J^JJ (JLiJl -i^JU*- <»- jUl j . ^ jla JL«jL« 



— M f — J* ^ (J' i^r—ir" 




©vn 



» yut> ^jt> j 4 LlJL>- ^ » ji_s> l^ L -t * ^ j£> 

Llij j ill jjVl Jl J^*J (^a^j • J^-Vl ^jT-aj 

Lie (j^r^Ul Jl Ja L v . j -1 UjjJ Jj j . Lliisbj» 
J! « <^Lii )) c_. ' JL 4_J.U1 

j -ISLJ « i_j_,Ul oilSLill » J* 

1 J 1 Jb'-U* , 

JJL. 4j* JJl ^k—* L*^* <u ?*i J*--^' 

tiUJbj 4 Ja 'Law (( jjs* — j j-^ J 

♦ ^)Uill OJUb J-Lstj Jjjla&Xl 

vJuoJI J u>l jhrf^YI j>» l T u ^ > J"*** 
gh .i,m ^-jULj iijjj { 4>J)1 y> j-wVI 
OlO»1 ^_Jb lUa^J U £l * vJLaJl A>^1J1 
£fi Cwj ijU-JI JUuJIj ♦ e J>j£* '-'V^ 

01 ♦ Jj>oJ1 Jl {1W1 oJiSltt Jbw tfcjjoj 
hi r. . l—>jl> i U>b aclua 
jl < jbfcJI J t-Jjlfl jbu! Jit < 

O—JiJj . (JjLJaJl J- o i OlS&idt (> _ J . 

C>.J 4 d&jJJ <j~s>UJl e-i* °L« J— J Jl 



Jc Jll J*JU g^U j4 j i Wt'L?" 1^*1 



»juL~l* j-uii t^j^VI 4j*!sUJ1 t.1 



j _j>-Ut . . . jil tDlj'L.ii' 4 La> -.oil JLxt 

, Sjiill ^ vJ^iSJl 



j u 4i . a — L"L»j> 4^ — Jl 4:-^, J, (( j^jJLflf 
a5 y ( 1 1 j \ (JSLi J a^U-j ) oL^jll 

£1 ^15" » . . . i L — ^ » jlj^ , « iJJiJl Jl 

\ j» — -j OJc UT « <Jiil 

J 1 fcry L^ 1 « S1 J^'J J»V> » ^J J J 1 J' 

■^r^j ♦ ( tv *ij js^— i ) n.o ^L_£ 

eJbJl J J^UL; j«„_ . t.v V JxJl *! =ii jSJl 

jJl JJ| J 4_^eLi- j < i j~>-^1 Ol»j^> jJl 



(^J> iJ;lXu: — *j 

4 ^ y — 41 jUi.V1 j^-j u»j « (jUVl 
jl jiklL; VI (3^*^, V ^-Ul g-^ Jl j=*J ,JL 

J t? 1 J-V. v «^*- < jL5 ji ji oi jJji 

^ jn l-i nTl lj j , jl Jc „...iyb JJUus^Vl J t 

. <ij Jull JJL* J-^ij 4 JLijUJl » J 




Jj3-Jl JSLiJl JIjj V Jj> S IJu. Jiftj 
i ..Al ^ J> j ,j jXu Jl <>. JJl 

OjSj Ji Ji 1 <3a>-}U 0j J ^J* "«r^ 

U) J ^ 4^>lj ^ j . J-Jii) 1 (Je ^LJj 




f—b UJjJU (jiljsJI Jb^t ^ J*fi _ 

J«J1 10*3 • ( W JO ) « objU o}L* » 

J g. b: ,. „ , i i (J l£j Ujj i jiaO 
(_-f1jJ <J\f hij^i J*jo ol 4;.>h.^1 HasJi] 
OS 4 O^l Ob jbJI S cJIT Ujj 4 4jLi- 
OlJ - tf-UI O^Jl °bjJ bjJe i_JAj 

. J*i)b «UJO j jb* Ji 




rrv 



4 -JbsJlj 4 ^CU__jL.Lft <iJijj l P , Aj 

oS < SjQI J_>1 jll »I* J i ^15^ 
J*iH < JLajJl <*.yj| Jj . Jlj*j^U 

-u»1j . <-e1ji Jijl j j 4j1 JUT j 

OVls^. 4 Sjj-^JI iJi-loJl Obil yj| 

ouii » j Sjffjji s -»^i J—iyJi oi *t 

L.j . — ill J*AJb oJLUl J^UwVI 

d -Ldl dJj VI < ty'Uill J~J1 3uj**1 

^ jXJs (_sAitj ^U* jjle (jijjill 

J IjUo 4 4 OJ y^MLj 

ob.^ J» jj <( ,^LJ| oLli )) 

»jjoL-%iJ1 * Lj> U1 U <4jju'U iJJi- -ubj J 
Porron W OiJ^—f » <j"1 j«-i1 ( «L_*U1 
bJb — *1 J <Vi jAj — Ojj^JIj 

Jib pi — i>| j pj^- ? 
<-oi^41 JlijUrtJl pUI jl^i ^ 

l^'j 3 "! S j^-V1 <J 3 71 J Ijj oi j . c^jl. 
Gosol Jj*-j>- J<^«b»1 *Uf1 ^ii . ^-.ISLj 

^— <ISLj 4 ,3jI 1) ^bJl nil J.^i 

. 4JUL* <-*_b Ola. Oib* J 2r_-:| | S JU 
Ortj^ J JtbL I ojrl , -. ) 

Oi- 1 -* Jjl Jj • (»b_A J) 0 L_*>- j, 

( U JO ) « ^ijsJl )) ^1 J*^_j ctCJjSjJI 

oj^. oi J^-jii < j-yub 4 J>va }m ^ 

. Oj— bw V pLwaflJI j1 J1 1 jliJ bwai 
j>JJ ^^.flfciJI J*^. J>. y ^ <J| 
jb>- Jil >. ^ ^Jjj ^ 



. 4 ^> jSjw 4jjUjuJ1 <--^ij^iJl 

( o JSLi ) jjIjJ! j a jfA+aJ - jIjjj j 

Sjj — _o <j jUtJ! Id* C <] ,n > jt— J j 

i_*cj LI*)! _yLu i J^*^*- (3^r* J ij?" J 

i»JU JjV jjL J ji(5-u^> <u! jVlj 

. j — £i 

liij^ a.«> . ^ .A l l U-j-j gJ jJ ^IJLUI ^jlw _Jl 

tyL^w «U53 j . »jJU! Ji\ <c\ jJL» JUjl^j 
• J£__Ji ) <—JUl jJJl J » elJ j JUj 
. LibiLj i_is=jL» »J,y>- <j 'bj-j-.jll ( \X 

J>UJ1 J AJuetj j>3f1 ULj £ <&j£ft1 0 

< J*#tiJ1 ait uii < jrjli31 J j>^1 ua*«il1 j 



J I — jJ pljjij — ^1 L ^l) >• jil! 

(j-Jaj <j jLc JLj> j . <( ^jLrl )) '*s» jl 
^il y <_JL>- ^ ,J1 aJJL. J— ISj j 

4JI — =- J * — J ij* cr~h*l <3—^J W. — -° 

, «LJ!=J! o JLb> aJUj^II ^^ISLj 

jjb j . , , U|j , o jUuJl ,Jlij liU j 1 JLc U^J j 

j j3- j-«>j • Vi-J)* J^'i ^iJJ 

4 i jaJl sJU Js-b ^ (illj jjj i Ji-lJJb 



★ ★ ★ 




yjj <jjjp. oj>] i ( ^-JoiVl ) -uL. j jj^IYo f>j— j j j -uISLj jJj ) AA| _ 

. 1AAY fLc J L^iJ/j i lAACfLc J « V jl » ot^i < <iUj ju* < 9 |jJ|j <_oJ1 

(( iJsj^ » J Galice o-*^ J' j?*-^ ' j-4 — - J cJj&l )AM — 

. — oi-VI . n a Guarda « ^Jyr » J ^ J\ lt j .J Jcj . f ^ 

<JljMj <l_lJb (5J_ «jj < ad | <jjjp-Oj-> <-^' J^>, ♦ ^jUJI ^V! l-Jbl^ cJkj 

. jib gJU! -ujV <jLA y 3 

4j jj ^ t^rr*- < ^'^^ J 1 J^^'j"-"' ' <*L» j <I!a£ *LA3 -Ujj 

•^■'j fJi J J— ri ♦ La Lonja « V )) <_UaJI o^iJl jJUj Ubt^l 
. J/.LT Sj^, <J 3J^j ol5" tf-illy 4_uj41 J Jj-IH .Ukij ^JU| J^JI 

Jt-*d t -*i s - Jj _> jU (J' <-«ijaJI jJjb-i j — «j . AaL J ' » . . *L<aS ) A^Y — 
S-b> pUJJJ jiL-jj < eL_^Jl J <JjLi_,j Jbj_*i 4 Jjl*,,^ ^ p <TjJj MM - 

(i^- (( jujVl JaUJI » 4jjbir JL jjjsJl. -o'jL-ajj J! iojji . ^jjjii )A^^ - 
c^- 3 — jjja. Ji<rj^i ^ ^ «i jd 1 ^. J*** ) ^ • ) - 

*UJ . L,J OU^JI J* ui&jydl « Arte Joven ^Jj — , (J- ^ > 1 
♦ J»>— ; j» JJ^ c^ 1 ^ J u~ J .J lj . Jl V' 1 ^' <J=» JL; f-ji i U ^Li^ J S 



« x*-^ 1 jlyV j^UI j 4 0 UlJ1j ^_jLi \Xi /"b <-i y^ )\.\ f Uyb. Ji—^ 

. *! jjcjSJ! (yiL> lillj -Uj j^-^u ^-ill^j^aJjj ^li .? O.jl'— 0 LAjI j^ii <i*~=«- 

. <- r *AJ jl JU'Uy Jui j j < LJL»— j! 
4 0>~~» VA j * iS jtr'^?' j^i-^^ity^i ^^r^ 1 W — 

V.J 3 "'x*-* "Hj 3 La Rue-des-Bois 'ji— — l£j ^ J ' tf^i H«A — 

♦ J—" JJ V^J- 5 (^J^ X^"*"*^ (J***^ <i yi5fc-° |Ji^J ♦ « ,J~J y* )) 

iSj — >-\ »j — i <i i j^j! <_£J L"jyb(j uL—oJ! ^ I LJL»- ^j^i 

J — "Uy 4_Jii j J j.^..; aJjU ^jJ i LJL— >*U« Jbl5" )) J >-jL -all ^-A'ai . — < 

♦ 0^ y J j ^-jLJ 

JiUj . A\j> ejy) y-ij J ( ^ y5y )« ^ )) 0^ J^* ( < "Hjr^ s ci 

<3tj—^ Y C Y t3 — *»■ lSj—^' <jLA)l,yi tf^-^f (3iJ — ^ li 4 - L ^~~ * cr 4 l?-^ 

♦ ^^a^Jb jy£~» S.J^ VT <; J73jjj^ cj' J*-^ • ^i' Sl3 J — 

<Jb y>LL.j L r^^-» oU^-n-^aj' y5"y"oU- ^« L«jj ^1 <JL>.y 1 ♦ jjI^ 3 1MY-— 

cli jlfyisJjl pi yj£« • e*r*yj l*^^ J-i-H* <( VM — " C-^**" ^ ^ ^ f-^ 




J o5jJl ^ . « jtjSi )) ^Li VYJ j U jlf / LJ jl & £J ji IMA — 

. <ui «o jaj; ci^c u-^jb oir j iju.ji j^ki nvt - 

. JJU1 

^ <i^ui ^Lij jru^ . 0 tf . lsl-i ji <l> nn _ 

. j jIjj ljiX. ^-ISLj ^ . jj j4-i J UaVI o ij\ jj, glair . Lilwl 

TCI 



©At 



J i_jL — ^aJl ♦ Jj-^1 u~t->^. o^J*** Jcy^-r-^^ C^*^ c " wi J^cr^ ' (( ^ J ]) 

, JT J_y) J_jjJ 1 {_}— ' Jl* j; *b-J> p t-ijjsJI Jj . (C ^ 

. JMi^Vl ol ji^u Jl L^j^j V^l u-^j^ Jl »■> j* 1 ' ♦ ^ T,.,..^ 1 <V i . _ 

,j (( I4I1 j *J j J — Ji )) >l)!> _p-L^< * — *> ) "\ £ ) 

, ^j-J yJl ^j^JtJl Vj 2 **^ J' <»U-Aj'I Jbj C u „ . k ...c.1 Yoj^f-Jjb jJjaJ 1 *\ £ i — 
uL -all tS^Hl ♦ J ""^Jji li-5 ( cr^-^^"^ -^.r — ) ^ cr* J*-° 1 — 

4j. j-aill OJ^ 4 J^»ri tf j-^l ^j'lt" _>^' J**! c ^ 

. S jjuJl 4>JL» JiB- UJi' ^lil (( (j-J j-w-=Jl )) 

i 1 jjjLo J vJIjjJ" <i>Lij (5jj)L5 • O'j 1 ?- — ^j'f (J' l^CY — 

• ij-"lj * j— cS-^ 

. Jt yS\ . pM-JJ JU1 U JL=4! J ill ^^i^lllJ — Jj>> J\ . Lr -k_^1 mA - 

♦ S jC i^ a JU( Ji j— V » il_J J i lijjlj Jl Ji^j 

♦ y-Jjb J « ^j-J^l jSCaJlc-.jJ )> J uijaJl JUtV o^j** — 
. p^Uil JLJ1 ^JWIJ Jl ^s— i^U 1 j^V 1 J 1 ^ — 

. pM-Ji jui ^jwi j ji ji—ani ji ^ noi _ 



ftAt 



J ^-ijL-j Jl J— ft^i • ( H»A j-^ J" 5 — ^jJ < ( Woo ) UJjl Slij 

, jj^C — }La1 Las Meninas i^-^^.y^^ o* <u.j*^ -M 1 ^ f j*i 1 o'W — 

jj-^laJl »JM — *j> »J-;6 <L_»jL«j jJLJI pU*Jl^_~c^- J o y i\Jcj>-\ 3 ^ j\ tv> WW — 

-u«j JLi^-VI ^L^Ufcj c SjJju'oVI S»j i^-lj ^ jl *j> WY\ — 



* * * 



(( ytfjWI )) 

» C«»j*JI jjjlffc tJjJl* « 



^,1 

Mr 

ur 
■vrr 



. jiJI jXiJI i u~jjL HC^ 
sis^uK yjjjys < lij**" u ** s * ' Jkj^** 1 




S i'' ■ ' 



A. Jolles « * jjtf )) ^ U VI ,J U I 

. ( nr. ) <\> (( <k^JI Jio^l » <ubJ" J 
— iVl OjOftd <U_ 5 b t /, ljLSJI IJUb Ji*jj 

>b Jj^— U1 <tiJI »JL_a l y*~J> J^-jj 

ci^^j . ( \\X* ) ( JVM Raglan 
fUl J^l U5^ Ioj-uj <_jL£M Uj» 

W. ur-jJ 1 c 11 -*^ 

^1 V> Pr0pp 



cJlf Uj , (j-i-Gill ob£ll a a^i <J AiU JLc 



* Edmund Leach, Genesis as Myth and other Essays, Caps Editions, London, 1969. 

Einfache Formen. < \ ) 



R. Dorson t>i— ^.A^j Oj^.j 
UuS ^Ja -Ujuj ^3 ^ — J, (^ij ,3_J 



J\ ^-JLb j-jii oUUI i JJL*jdl £_) jJl 



Paradigmatic 
Synatagmatic 

J j — ft j * *l — Lj ,j\ Syntax 

(Jl (j* _ ^y>3 _r~i> <_/J o' ^1—1 <JLc iiU j j 

j' < Paradigm jl J 1 ^ 1 J 1 J-» 

»J — » ^ ^jj . sjLjail J — =m 

u iJ ) ^ JLill 4 JUJ1 S^JiJl ^..kJ 

^,^1*1 aJj ol ol — ^11 U b> <_i \$a 

sl—Jc £_U ^ -i — Edmund Leach 



♦ (Y) « a,.,. a J,J1 AjKsJI 
(i^^. A. Dundes c r u ** ^ f u -^j 

eUJLj . ( (V) « <JU_jU1 ISj^I 1 

pjJu ^Ui:: — m<I Uf i <*j-U 



u^l J 1 J » >J1 L_Jb J3U*J - 3 ftjjGUl 

jJsL-VI ' » .^ rJ o-il liU J ♦ U*y£> 

,JL_*)I j <4|l c-iUl 

ol LLi! u'jjZ — ~> 1 4AkM) 

t^MJj '-r^jl »jjla— t (j-^jj^ jjiJ 



Morphology of the Folktale 

The Morphology of North American Indian Folktales. 

The Structural Study of Myth, in Journal of American Folklore, LXVIII 
(1955), ' 428-444. 



it) 
it) 



J - )) Jj,V1 JU1 ^ < S_i ysj> rfU 



4, , l.nm j 

o^JJI ) Discovery <f iSJjfi-~ ^ )] 
Science Journal ( J^Jj^ cr*^^* <i ^ 

jui « ^U-Lj <_SJis»- )) o _jiaU (_yUJl JUiil 

^ 2 ujjjVI » J ly* JjV 

^ £ £ jj! II -Lb4l £ (f ^U^Vl 

Jl all j-^'j • 1 ♦ I — "° J' 0< ^ <Jti— o 

JL_**! J (( 4j j-uJI 3jV jJI » dJlill 

is-L-ll <Ui JjVl Jlill Ji-ii £ jji-aJI £^l 
(JLdl JUdlj £ VV J' V a* 

— Ao tr 9 iy ^ — ^'j AT Jl t» ^ iy 
I n ^.^4 . jjii i_)L^)\ oUtLos «Lii L«l . \ \ \ 
Olpl ^jAjoj £ jllj j^il j>JJ i-i — JJll 

(J\ L^Ju-jIj l***»- V«JJ1 <u'l ^1 £ ob£)1 
J\ ^J>\ y IJU> Iju U-i L»1 . j-Ull 

^il ^ VI j Oj^, 0' 4 ^1*11 

, <U5" oL^U U^.1 4l~Aij j „ jJUI 

OVlill o JLo> ,jfU jJl jJl J ( j^J J] JtiiU b.1 

4__^ui ^ <;v . Jim ^4* «iflin 

•Lj^j-^^ll^^p-LJl £ ^. w.T .' fc * tyj*"^l 



J .a> j £^J x*^" 4**^ j ^^^M' f^'b 
J«'.' .sl C*. 



£ I jlLsJI Jl L»-Uj jLo £ djwJl j Ol jI^j 

u^ij nvA fL_a j j / Ji 

^Jl JIJUT 4 Jj-UI ijjjJiJI »,.., ; 

t„< J wj cJ _j jliJl lilL' (j-^ii cJl5" 

J I 411 jis '»JUJi5>- 4»j««Lo 'Us-jj pLjJLLl •u'L^J'^j' 
(Ja*^ o jstj ^ (»j • I "WV pi* J 

I— ^ » _jliJl (J l» J_jJ <-JU pi ja-VI 

L J& J ua> O. j> Lj'UiJ ^l* L» jl jjl 

Ij dJj oUifil .4 

, o-'-J "L^UJ <»jUJ1 jL-^JI f^Jlj 

<i <wbtj L_^jXo — *j ^ £ Hoy pU j 

iiU)' ^ L^li-i ^i-Js jJI ' C^-r*"^ 

L»JUj j tl.. j»» £ I \ oA pi-* lt^J «i-L~Jl 

Jj . SjwUJI dlh) JLcLj ili— il <a_Jij ^Jl 
Annan t>W ^jjJUt tJ_JL> 1 MA pi* 

UWI Reith Lectures *^iJ ol^U^ 

(_j«IjJ1 <lsl wlij <L?_j5eJ 4 — hljLIjo ( _ f it jf 



j»Ui < jjj^ 5 ji jaJ yjjai jujji j»uji jUgSj * tjJU ajjj ,ij»t joa-t : Sarawak iiijljL-> ( o ) 



♦AA 



£> j jla .,.)! (J5" ^Lj (J j'LaJl ~ia*jJ1 IJUu Jo- _y j 

* j jW . .''bn . oft""* c^jjJ 3 -^^ (j-*- 1 ** ->1 

Ojo pZtJ pi i jJ^J\ j < — jJ"S1 oft V jt*-^ 
j^Jl Oft oiUJlj oii^Ulb dU j 

i_JI jsJl »JU, ^1 (Jl (_iJ JU jj-mJj j . 



Oj^oJIoft OlSiUU^-^Jlj jLill dUJtf 
^ jju) J5" c5->Ji ♦ ( d>b'V1 j j _jS*JJl ) 

p jlsfclb b'j ILi JjliiXi U-jJ 4 i jjjw Jxl _j5 

vilL" 0>1 f^J' ♦ EbJ^J 

(jl — o>^-* jl 0^*J t?1 vJ — UJb 



Jb 



JLj- d>UV1 



0>-fir U* pi ' : 



i ^ ( _ s -JoJI Jl r-li ^ J-l U < Mj» Q*-J 

bli ? <aJ^JI 4j1Jj J ^ OW" 31 
dft\y" ls" Loli^J.1 Jjb/VI L>J\jT o>lf 

0)1 -*J ^1 — 9 < (^s«J Lie j|j ^ Ls^oJa- 1 j 'If bl 

£ pjUtllj I — )J ^ * jLj& ciJlf 1^4^ oli^LM 

jJaL^I p-Xjjj j . <LJa>- till] Uif (yt-U ^ Q-oj 

ojjiX«j iili>^ L>- ^LJl o 

^>Vl «ULi>. i j ^ jkir I^Jl ^ JJb 4j (JisJ" 

. 0)1— ''VI ^ <JLUJ1 o^lSLUl ,3**1 

• Jt* 0r° ^ c** Lf* ^ _j 

j — ^jaj LI^_j__a) U jjSUj kjL« 0)^ bli 

0)1 LusUj ui^i c (( ^j>31 » a* (( j^sJl » 

or° <- r J^«J1 b «> 0)1 IJSjfcj 

Jf J OaJ Uj V 31 ♦ *_*aU11 jjUjj cjUIj_J1 

O^IjUII <_1)U A.J, ..-..,[ .,. (Jjj)k>..1 J^J 

<jy jtjjJii yb U. oft <1jLa115" £ iJLDI 
j — S\AM oftj ' t^yb cy^l Cftj 4 



^ dU3_3 C ^UJl «Ui _y> ^ l^-L^ailj 

,<ui La ^li^li^Ulj <jo«441 ULAaJI 



4^j1 I4J ^J-U" 'i^^J J\ OljLsJVI Jb-t 

jL_m JLlll ^1 Alii OUI^V j^U-VI 

-.1) ^ C Q»j ,, h <.|^fl> £flj>jj j,— - ib . ,1a. "jl 

Ol -aiLuJl 0)^ iI-AJI (J ^^-J 



j^j — -»i d>1 0 



JV1 



ei] JS . « C w ll )) j— » j <-AJu (Jl 
u-JjJI jly 1j . jjfj jl j jfi W 
, oSUj V jl L-^>. ^ JLaJVl U >Vl 
4 — ^♦-ibl jj] jiS\ fix (ilJj'j 

0r° Jj^l ^4 J5" J O^Vl (»4^J 
. ^>-l1j SLpJI oft 3-l;L«I1 Lr^^J c <i;LH1 
_>_5Jj 0)1 — *-«Jil1 (jlj J — Jjl— 2*j oi-^^ 
<iU 3 Jjixj . oft^ll Oft V' 1 -^' J1 

jJL-Jl » ^ <-t^1 s jS^JI Jl^ Jili. ^ 

^1 obi — 0)1 -^^'j , <JjbYI SLoJi 

^jLJLi .' 1JL_j» 1 4U j_J^~ V j*\ 

1 J_a ol VI . ^ JT ^ 

S-^j^" J^*^ tyiWI <-~j 

<< — U1 (j*iiJ 31 4 giljJl j «U» ^Lajair„...,L» 
« <JSLill )) j^aJ ^ . _p."Y1 ^uii dli j 

Or* 3 (3^*" <_j» oi-^' (J ^.jj 3 ^' 

. O 1 'VI Oft <i— 



(j-*) jAj ♦ J^^i JsJ^ 1jt>' J 

< c£Ul ^auaiiU JLJLJ1 JJseUI UjL~.l 

<U<ail AlJbw J> U-j 3 * JSCJ1 <Jlf 



-L-J1 



0^ 



-J' J ( 



^1 ) ,m 



. 4— ,ui jiii. j ^1 : i*Ji*n pjji 

^ c^J • *U1 J1 U j*J ^baJ' Ljj53 j 



4 )U1j jaJl o^jUr Jjli" 4_p- plaits' 



^ UJb l4*j.*J £JI ..... ^Jl j J! oJ| 

Mediation « ^L-jJI » elL" p j 
. <_j_jUI 2 — JInH ^Ull s_j-i> j (( 3Li )) 

C s«i« ijlTj C 4-J|_p. ^ ja-j ^ l J \_ c , 

cJUJI^I li^j . ^| , , , , ^jjj. ol^lj 

jAj < 4iki^ SjljjJ, ^ dUJU" ybj ( 4ja*JI 

j-'jVIJfj Taboo oL_^41 JT b; jj jj 



6 J — Sojl 4 (_> _j 

4-^ j Jj , 



Jal m,1 4_-j1jJ 



Pueblo jV.J^' 1 

U.v ^ J >J jJaL-j'Vl sib j -Uelj , 0_jllj SLsJl 

^ujj ) ^ijjii : £.1^1 j, ^ 

J^lIIj i ( Ojll ) o jaJl j i ( SLoJi 

CjUI j-pJJ b> ^ j « ^^ijj 5Lp. 

Lik>^» LJiU 1 c ,-.JL~ j-bbT <c^54i ^^jj ^ 
dLb- ^1 ) y^'LisJI 4J5"T olilj^Ji : 1JU ^ 

(^11 ) lijlj-^Jb « ( oj-^ ,_r^ ^1 

< ( oUl^_^ ^ 

0^ Ja^j £jj ) iioJl 4i5"T oLS^mij 

JiSr V j < ^\ jri- uu, o^^ll 

AjJ 1 - ij 4 J . <»1 jjij . ( Jft" JJ 

SL=J1 ol c-ijj ol Jl Jy J\ »JU JT 

i Sj_^lj <U* jbjb«Jb L_J o^llj 



♦ <U — Ij> »Jb-lj (( ill— j )) j^cJU j-^SCu 

dlb- <Ja ^jka JUs-jM JLUl JujJl 

. ( ol^sJl H ) . « jekL-VI 
jfc o? J* » : iUU oi jll j jki-j, 

(( etaui )) 4J A ^li s^aj" Sjjla^! jr 

• • • 

U^jJI OULj J (jASLiill 4 <Li> jy« Jyil.Ts.rJ I 

jjjilj Vjl . O^-*-^ — ~" J-al 0 s fi-^ 
C»A — u_ £>' Jj^J («-" ' (jASLjJl 1J tt> 

Ljluj i jjAS LuJl IJLa j. . ...ttj <J jLsbj> Jil>- 

0l J-jLT » jjk, , .-its' ^J-Jill JL^jJI <JI jlkJI 

. ^jAiUzll 1JLce> 



i(l^>.yX) ouij^i) c^jij^jiji ( <ijy\ 
i_j"MiJl *L_^V1 »JU> JjLSjj , ^IjjJlj 
J <J1 SjLiVI ^JUl y?iliJl (> . 5.-Jt 

j a*; U , [> ^ . o^Vl flai^V 
pjl — ^jJI ^ — Jidl IJjd custj jr^-UT V ^1 

oLs^Uai sOji, _ ... JU^VI jT r j>JJl 

>-i^ljj)lj . (( ^Uj^ » t,\S t °- rt y 

Jl jkJlj 5il — i <_i»1 j]| ^UiVlj 

< — -vi j < j>Ji)i : jji 

^jjji ^ , ( a _ i \ ob-yi i ^ ^bji 

j-lr* oVI O^J^I j« — ~> *— «J ^ 0^" 

Jfl f_j>*^ I — U?^ ijjj q1 jlj_aJ| 

IJU VI » : ( cftijV ) ^ jUJI j-U^VI 
. ^jjl (JU (jiUl j4aJl S^H^ or* 

j^Lc I — 4 jLs- j ij j 5 4j L, 

jjl j;— J q1 ^SUj V j^LlU) j^w-fcJI OLJLu; 

. 1JL* ^ -UjI (£jj> 

. oi J »1jll j J»-_pi jU- ^ ai j 

J »L=J1 o^SLij y^.J ' j*-^ » 

3Jt -x JLc j5"j JL5 aJI ^j-i> jll l-lfl> ^oJUc 

jrjjiMj ' JjL- 11 iJauH aj^l 

To* 



g^aJ pjOKM ^ j-flj ol 

Ahab V*-"^ J i-ii jllllft ^ Is^lj 

. ( JJIj-l dlL. 

OUjjT Olau jM iil_L" ^aJI J^Lwj < UJb 
OlJUb OU-JI bU> 



U 3 ♦ (( Sjjfa^l » «U{ I4) <U1 ola>L 

Ui1 J ♦ j 4lc Ift^j jSfc/l Jjjj 

63^j» ^ • d 

e«i ♦ ^— ^ <** u" 6 s j 5 v- J ' j 

U-a j o>«iji ^ (%«* 



( — jJI 4 — <J j — "> j_y>1 (j Oj^-^H 
c — ^ ^*-> ) 0$*"tM (j (jAfll-j'j 

J oLili aJLUUI J^UJl J lS1~j'! 

, ^UJl J^JstiU iaJU= bL. « ^LijjlJ! « 



<^aJll1 ^-_^a3' Ja]\ IJLll) JJjsj . 



UJ! US' JL»II g-iljJl UL.I- lilj 

ibji> iLJ-j (( jiLSCII )) i_j (( (JiJisJI )) 

r ^ juiji f ijjvi 

i£U^ ) JU^iJI j 4jLf 3£U_* _j ( 1 j j^j 4S1m ) 
3JLJUJ1 si* JJL- i ui-Xi . ( JJ1 ^1 
^1 JJl j-jI ^LjI ^1 Jv^jj^ ^JUJl JLjjJI j 

V (^Laii* Cth-^**" U-^-J ^"^'j 1 . b „t. 1 jjjSj 



qSUI ^ otf lil Ufi l _ r £«M jl i 'AJJ]^ 
<jU-VIj . ^i - ^LJI j-oLj ^-J J^-j S^JiLic* 

o'u jJun uj,i j ji ( (j^i-ij jjiii 

J— 51 <)t II J~=u- « <J ol V <>Jl #1 )) 



j^u" gJaiJlj <jLs-VI o' IjJIs- ' O "^W 

— h j <iv^ j_r A^iis- (^uii 

i^rJ*— Jj 0.}L~o ^xl) <^jL^JI t-ijjliJI 

L&I — iaoj ^r^i^ajiJI iiU) I j| (^sClj . «Ljlj j 
i ( JJl ^1 ) <~jyjo c^j (JJ— j ^^-"J 



J— J ' Edomite « ^-^.j-^ » j Esau 

Ujj J— ^r ^ j ^ll 1Jii& Ulj 

oilLatfllj ol£j1 £Uj 
iUij < (( jjjtu^l » l^,Jft j^jfeli 

^l^jVI oJif Oli 4*—. ^bl— iVI 

OUJiJ" * 41;U*j 4l)1 4jU=cj gl<w LwjJUU 

^ijjUt jn 4i! vi < ujij 

cJU* ja^ ♦ paJlj ^jjiJl J^t> jy» 



(jAsLuJI I-Lb> j *-*Jjll oty^ 



j=tJI L*^ (ti" 1 * 1 ^ -VJI t/a-AS J <^-ljjll 

_:'jui 

. o>-lj y-iL-i 

^i — .tr j_i-wi 



Cjj — Svij pistil 



I^J LJLk j^juil jLj*n jj_p^ j-aj _ Y 
♦ O^iV - r"VI ctHJ t^V j-'^' c^u 

V j i ULw - 4-JLJI j-jI ^ V 4h,i.>n j 



< _ s ^i\ A — iij jkJI q*. — j £)1 >-iJjll Jjl >jj 

,J J I j^jA 4j| j_j)l ^1 (Jl ^^alsfcjj . <jI j^lj 



Jj ♦ ^U-JL-JJ j»-J>l|_y)l (^Lt il*i>- •'j'Jjl 

qU,^I I oUsJ" 4-JLaJI oJLsj J j jj 



J^j-^i -^^j Jj 5 *-' Jj*- ( ><" " " ■ n -* jj-^ {^jl 



l J^-aULl!1 ajjfc ^Lc <>-_JJ UJ.w' 0 J"^- 1 
4_M,Jb1 J_5" OjJii Lfjlj ^Ll Olj J*j' 

£ — ~=U1 Oj^' oljf ^U" U_Lj 1JU> . <J^^j 

)) <_iJj JjIjJI C jJ^s. 

y_» 4J1 — i V « -uLstJ^ 

^ — c ojjs> c .. „'l l jJ^-i^L^) j, . ,,aj {£jjjja}\ 

^lU <-_^Jb LI . 4*j-uI! JLLSI1 otfyJI 
(^j_kL7 <^J| Jt-^li" oLs L*-j,)y_,_^ 
— -slir (J— j j«j ♦ <yLc 
(( /Jb" V )) » j*>LA) JsjIjjj <jJ y^ ol5^U 

U_Jj {Xti LjLL*^ o*i ^ oVUJlj 
oLJUll ol oVUJI dlkJ ^ly^u-l UUf J 

< ,y>U- jsJ (Jj; <Jy\iM UjLlus. yfi l_Akij 

. |*j-IaM £jjUH 

Jii— i jj=«di y, f yjnju 0 i : tau 

«j.aL- bli . o^jdl 0V.-^1 o^-J^ 
f J— * ji C L_aj^ )j) jjjr 0j~> jloM pV> 
ol— j J* jLb <Jjj-~*i £Jl . . .JL-Jl 
J J— U=J <_ju+. ^ ^ y I — La> j , U ^J| 
j-^" Jj C ijjjll y, iXisJI ^jL^-J 
. !iS^_, <«j Ji ^ <jj ^ i^jjujl AjIjjJI 

lt4 ^-UiJI ^yjJI yU J 
O^. c^ 1 J'Vjll ^ JdU. UJlj UT ULfj 
^flftJLu j . ^A-J yi J^j 

jt^ 1 J jX» Sjj>. 0 ^:^ 

b jjlu-1 Uj jb" 0 yO ^jill J^JI j-UiujUJI 

^^Jl ^^11 <)UJ jjjjr iltu oil" jL-ISi* 

tor 



♦OU ji AJjaell pjyn ^Si j<U jaw 

♦ ( uLfli 

<J^JJ! A iSLL. y, Oljll j-yb 0 I J^j 

cJI J— ^ i,-, — J iLJ-J 4_JLJ1 
J^L~dl J y.lS3! JLUI f UaJ1 ^ilyoll 

j o^jj ur oU-J-o 4_^j ^iju^v ^jJi 

,y>yJ1 )jjb j g+SJj y*_} . ^JjiU oL5U1 
Lj C A^aiU J[lii\ pLUI yc LX-lSai o yL.1 
i^Jb j- a : r . y« ^yA^-ftll! y ^ n 1 yJLfc (yj 
yij-i*J^j g^Ldl j-L^-^VI ^jii )) , Ja-^j 

yu <LLal1 J_sJ JjVI Jjys a* yi ^» a- 

CU-J y, ) ^jl^j ( Cr^^ ) (( Jj*-^ » 

(jLJI^VI oe — > <-J^1 ^ ( bj__$j 

«^i-^> 0J 15 ) ♦ ^ j^jo j « t_Jb>.Vl juq i-iJUtU 
^b pLSl! ^.^j yJj . ( UjUj Lj V. 

^ -'»->«■•>■ yc 4 .A, gJLJ Ujb 

: JUI y*J1 gJUdl eUr ^jujij c 

. <JLvj aJVj j <1 — JULsJl sJU J _ 

yL— yc Olilb <1L=J1 dlL" ybj 

s^bh_^,i ^u^__i js jj^i D i : ijtf 

u^ 1 J °- i Jj t^Jl <_J^ >^J1 pbwVbj 
Oyj,iU1 ^L-JjJ . j^Vl oJIa <JVj Jy' 



o^SLid ol — ^ C) _ J , «o,jG L_J JU-ixV 

(Sj — LjXj-G-fcl f^s. ) 4 ,n>,',< ft VI o. . 

I — »-i Ji*^ L« j-Uj ( Upl^jI U5" l^iil 
(JJsudl j <=>v«-0> <-ilib jj-tSUj . S j jJa^^U 



<_oVl 4 — (^J.^alj ^ J5C1 Jai- Qjj, 
3 jAII tfJJ-tf ^ yd} . l*~^>- <Ul jj'tl ur *.,..li\ 

^Jj. SjjlSU t_J jJ — wol pi — jjlj ^y&jsJI 
OjliJ j. — nJ <U'l j-^~<wJ1 U to 4-o-J j1 <UJU) 

^AJT -Lie ci'^' j?*^ (3-^^' u^i«; 
viUJT c JJ^jJl (jLj! UjlaM ^xM SjlH ^jj 

4 « • V» ft «L^ljJ ^JLuaJ t «,atJLs LjLx^j 



^ jASJI U»A5 ^ill <»UJ1 

IJLlb 4jLSo (jAiJ Jb'j^jl (_£J_j1 Jiii i ^Jbtll 
^bjj p^jULU i j>6J ^yti] )jjb 



Y\ oUJ_^ ) . (( Sju^ ^Jki] 



-u_^mi Virgin Birth « SjjJjJI 

* L - ^Wj^*^ oL5L ^ je—* 5 Jj^ Spiro 
0ji^>=j ( i^Lo'VI LMji^jl o^- 1 JjLJ u a*j 

♦ ( AV <a=i— « ) . (( <iL«JJ ^jiLj-Ja g, .A j 



• ^- i _jj a^Jj>- pLa iiU5 (J 1 ' i j" ■■ » 

• • • 
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